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   :تقدیم به
  ،پدر و مادرم
مجیـد هاشـم زاده و عروسـم     دکتـر پرینـاز و پوریـا و دامـادم آقـاي      ،پریسـا  ،فرزندانم جاسمهمسر و 

سرکار خانم مریم نکوفر که وقتی که متعلـق بـه آنهـا بـود در تـألیف ایـن کتـاب صـرف نمـودم و کلیـه           
افرادیکه از آنها چیزي آموختم بخصوص اساتیدم در دوران دبستان، دبیرستان، دانشگاه و دوره هـاي  

  که اسامی برخی از آنها در ادامه ارائه شده است . تاه مدتکو
  

  گفــــــت اســــــتاد مبــــــر درس از یــــــاد   
  

ــتاد    ــه بـــه مـــن گفـــت اسـ   یـــاد بـــاد آنچـ
  

  یــــاد بــــاد آنکــــه مــــرا یــــاد آموخــــت     
  

ــاد      ــت یــ ــورد از دولــ ــان خــ ــی نــ   آدمــ
  

ــیچ یــــــادم نــــــرود ایــــــن معنــــــی       هــــ
  

ــادان زاد    ــن نـــ ــادر مـــ ــرا مـــ ــه مـــ   کـــ
  

ــد    ــتاد بدیــــ ــو اســــ ــز چــــ ــدرم نیــــ   پــــ
  

ــت مــــــــن آزاد      ــت از تربیــــــ   گشــــــ
  

ــتاد بـــــــود    پـــــــس مـــــــرا منـــــــت اســـــ
  

  کـــه بـــه تعلــــیم مـــن اســـتاد ایســــتاد      
  

  هــر چــه مــی دانســت آموخــت مــرا 
  

  غیر یک اصـل کـه ناگفتـه نهـاد      
  

ــتن ــتاد نکـــــو دانســـ   قـــــدر اســـ
  

ــداد     ــاد ن ــن ی ــه م ــتاد ب ــف اس   حی
  

  گــــر بمردســــت، روانــــش پــــر نــــور
  

ــاد      ــارش بـ ــدا یـ ــده خـ ــود زنـ ــر بـ   گـ
  

  »ایرج میرزا«    
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  ج. نقطه نظرات تعدادي از اساتید دانشگاه و .... 

  
  
  
  

نقطه نظرات تعدادي از اساتید دانشگاه 
و کارشناسان ارشد مهندسی منابع آب 

 ارتباط با مطالب کتاب در
 

   



 رود  زاینده هاي پایگاه داده . ح 
 

  پیشگفتار 
بزرگترین خوشحالی من انتشار کتابهایی است که درباره اصفهان، این مهد تمدن و فرهنگ ایران به 

اي که با خود فرهنگ و تمدن به  رود رودخانه آید. مخصوصاً کتاب حاضر که درباره زاینده نگارش در می
  ارمغان آورده است. 

هاي  دارم کتاب حاضر یکی از جامع و کامل ترین کتابهایی است که درباره داده تا آنجایی که من آگاهی
رود به نگارش در آمده است. این کتاب موقعی انتشار یافت که  ها) رودخانه زاینده آماري (پایگاه داده

منطقه اصفهان با بحران بزرگ کم آبی روبروست ، بحرانی که پایداري شهر اصفهان و آبادیهاي آن را 
  زیر سئوال برده است. 

مؤلف کتاب حاضر، جناب آقاي دکتر ناصر حاجیان استادي علاقه مند و پژوهشگري پرکار،  موفق به 
رود کمکی در حل مشکلاتی  تهیه و تدوین این اثر مفید شده اند تا با شناخت هرچه بیشتر رودخانه زاینده

  که دامنگیر شهر و منطقه اصفهان شده است بنماید. 
رود و مصارف آن در بخش کشاورزي، صنعت و شرب توجه  ه به میزان آب حوضه آبگیر زایندهنویسند

خاص مبذول نموده اند. مخصوصاً با تخصصی که در دانش منابع آب و کشاورزي دارند، مطالعات عمیق 
ت ایشان در این باره قابل تحسین و کارهاي عملی این استاد علاقه مند، انشاء ا... گره اي از مشکلا

رود و عدم اجراي قوانین، قدرتهاي تصمیم گیري نهفته  امروزي منطقه را که بیشتر در مدیریت زاینده
  است را بگشاید. 

رود در زمان و مکان هاي مختلف و تأسیسات آن و انتقال آب به سایر حوزه ها  نویسنده به دبی آب زاینده
قانونی آب را هرگز به بوته فراموشی نسپرده و شهرهاي کشور هوشیارانه توجه نموده و برداشت هاي غیر

  رود نیز اشاره نموده اند. اند. حتی به افزایش بی امان جمعیت در حوزه زاینده
از ویژگی هاي کتاب حاضر به منظور فهم مطالب، از نقشه هاي جغرافیایی، نمودارها و جداول متنوع  

را در اختیار علاقه مندان و برنامه ریزان  90-91استفاده کرده و آخرین اطلاعات آماري مربوط به سال 
  منطقه اي قرار داده اند. 

مطالعه کتاب حاضر بیان کننده پشتکار و عشق و علاقه شخص ایشان به رشته تخصصی و زادگاهشان 
است. خوشبختانه این کتاب هم کتاب کمک درسی و هم مرجعی با ارزش براي برنامه ریزان و دست 

  ه اي است.اندرکاران عمران منطق



  خ. نقطه نظرات تعدادي از اساتید دانشگاه و .... 

توضیح این نکته ضروریست که چنین کاري با این دشواریها به یقین با تألیفات کتابخانه اي تفاوت 
آشکاري دارد. کسانی که از راز و کار هیدرولوژیست ها و جغرافی دانان آگاهی دارند، نیک می دانند 

را به صفحات این کتاب سپرده  این محقق بسیاري از مطالبی را که درباره این رودخانه پنهان مانده بود
است. یقین دارم هرکسی که اندك مایه اي در دانش هیدرولوژي و جغرافیا و انصاف در قضاوت داشته 
باشد، کار میدانی و تحقیقات مستقیم نویسنده را در این مورد تحسین خواهد کرد. خصیصه مثبت دیگر 

ه منابع و گزارشات مرتبط که توسط مهندسین این کتاب این است که نویسنده حتی الامکان بدون مطالع
مشاور تهیه شده و همچنین مشاهده و بررسی محلی به نگارش مطلبی در این مورد مبادرت نکرده است. از 

  مزایاي دیگر این کتاب امانت داري نویسنده در استفاده از منابع و مأخذ موجود است.
گوییم و از خداوند متعال توفیق روزافزون ایشان را من انتشار این کتاب را به شخص ایشان تبریک می 

  خواستارم.
  سیروس شفقی

  استاد دانشگاه اصفهان
  شمسی 1392مرداد ماه سال 
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  پیشگفتار
پایگاه داده هاي زاینده رود، تلاشی از پژوهشگري است که با مجموعه اي از اعداد تحلیل شده، روند 
فاجعه اي را که همان مرگ زاینده رود است، به نمایش می نهد. در مقوله فلسفه اعداد همواره دو نگرش 

اد به عنوان ابزار تحلیل از دیرباز وجود داشته است. نخست نگاه به اصل اصالت اعداد و دوم نگاه به اعد
موقعیت و پیش بینی آینده. در دیدگاه اخیر پیوند آشکاري وجود دارد، بین تحلیل اعداد از یک سو و 

  از سوي دیگر . » آینده پژوهی«
آن گاه به هدف اصلی خود دست می یابد که یافته هاي آن پایه اي » پایگاه داده هاي زاینده رود«کتاب 

اي آینده قرار گیرد و تبدیل شود به برنامه اي براي پایداري، تنها رودخانه دائمی براي پیش بینی رونده
  فلات مرکزي ایران . 

امید است این اثر ارزشمند، چراغ راه کسانی قرار گیرد که آهنگ حکمرانی واحد و مدیریت یک پارچه 
این اثر ارائه داد، آنست که زاینده رود را دارند . آنچه را که می توان در تحلیل نهایی از یافته هاي 

رودخانه زاینده رود از سرچشمه تا پایاب به همراه زیست بومهاي وابسته به آن ، پدیده اي به هم پیوسته و 
یک پارچه ایست که تداوم حیات آن، نیاز به تدبیر و تصمیم سازي مشارکتی با همیاري تمام ذینفعان آن 

حقیقت است که کوچکترین تغییري در تغییرات دبی آب در یک دارد. داده هاي این اثر نشان دهنده این 
نقطه، به شکل سیستمی، کل اکوسیستم منطقه را تحت تأثیر قرار می دهد. امیدوارم با بهره گیري از این 

هاي همجوار آشکارا گردد و  یافته ها، هیئت فرا استانی زاینده رود بیش از پیش براي وزارت نیرو و استان
هاي کم ارزش  جویی رود را بر بهره لمان حوضه یک پارچه زاینده رود ، تداوم زندگی زایندهبا تشکیل پار

  و کوتاه مدت استانی ترجیح دهند. 
  با احترام به پیشگاه تمامی دوستان زنده رود

  دکتر سید احمد خاتون آبادي
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی اصفهان و

طبیعی و محیط زیست عضو هیئت مدیره جمعیت حمایت از منابع 
  (پیام سبز)

12/7/1392  
   



  ذ. نقطه نظرات تعدادي از اساتید دانشگاه و .... 

  پیشگفتار 
کتاب پایگاه داده هاي زاینده رود را مطالعه نمودم . به همت ، پشتکار و تلاش مؤلف تبریک می گویم . 
این مجموعه به صورت یکجا ، اکثر اطلاعات فنی ، تاریخی ، حقوقی و زیست محیطی، حوضه آبریز 

برمی گیرد ، به طوریکه علاوه بر کارشناسان و متخصصین این رشته ، براي رودخانه زاینده رود را در 
دیگر افراد جامعه و شهروندان نیز ، قابل استفاده می باشد . پس از مطالعه کتاب ، بیان نکات ذیل به نظرم 

  خالی از لطف نمی باشد :
ري که در این حوضه واقع حوضه آبریز رودخانه زاینده رود و استان هاي اصفهان و چهارمحال و بختیا

گردیده اند در بخش هاي مختلف ، توسط مدیریت کشور و استانهاي فوق ، بارگذاري بیش از پتانسیل 
حوضه شده است .بدیهی است این بارگذاري با توجه به محدودیت منابع آب این حوضه ، متناسب 

یاست هایی که براي این حوضه باپتانسیل موجود ، نمی باشد . مدیریت آب حوضه براي پاسخگوئی به س
برنامه ریزي شده ، ناگزیر به تأمین آب بوده است.  جهت نیل به هدف فوق ، چون به صورت طبیعی ، 
امکان آن وجود نداشته است ، ناگزیر به جنگ طبیعت رفته ؛ به طوریکه در غرب حوضه با تخریب 

خانه زاینده رود و در شرق با نابود کوههاي زاگرس (احداث تونل ها) ، در مرکز با خشک نمودن رود
کردن تالاب گاوخونی ، باعث نابودي اکوسیستم منطقه و جلوگیري از جریان طبیعی آب رودخانه به 

  سمت تالاب گردیده و از طرفی حقوق ، حقآبداران قدیمی را نیز دچار مشکل کرده است . 
، قطعاً مشکلات آبی  1400شود ، تا افق لذا در صورتی که براي معضل به وجود آمده ، فکري اندیشیده ن

در حدي خواهد بود ، که مدیریت آن ناممکن می گردد . براي حل مشکل به وجود آمده پیشنهاد می 
شود ، مدیریت حوضه در بخش هاي آب ، کشاورزي ، محیط زیست و هواشناسی به عنوان متولی در 

خش هاي بالادستی ، باید یکپارچه و تحت مدیریت اختیار گذاشتن اطلاعات پایه ، براي برنامه ریزي در ب
واحد اداره گردد . سپس با باز طبیعی نمودن رودخانه و تالاب با مدیریت تقاضا به خصوص در یک 
پروسه زمانی معقول که احتمالاً زمان زیادي را می برد ، مشکلات ایجاد شده را مرتفع نماید. در همین 

لوگیري و با کارهاي فرهنگی در سطح دبستان تا دانشگاه ، راستا از دادن تخصیصهاي جدید ، ج
  بسترسازي مناسب در جهت حل معضل ، به صورت ریشه اي ، انجام پذیرد .

بدیهی است ما ، مرحله فراوانی آب که مربوط به چهار دهه قبل بوده را گذرانیده و وارد مرحله مدیریت  
مایه گذاریهاي فراوانی که در بخش ظرفیت سازي از عرضه شده ایم . سپس براي پاسخگوئی به بازده سر
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درصد مراحل  90طریق ذخیره ، تنظیم و انتقال براي تعادل عرضه و تقاضا داشته ایم که تقریباً حدود 
شده ایم . در این مرحله ضروریست مصرف ،  تقاضااجرائی آن نیز به اتمام رسیده و فعلاً وارد مدیریت 

ء آگاهی همگانی به اصلاح ساختار و قوانین و افزایش نقش اجتماعی و نظارت و کنترل شود . ارتقا
اقتصادي آب با تدوین برنامه عملیاتی و سپس در صورت موفق بودن در مرحله قبل ، وارد مرحله چهارم 
یعنی مدیریت تخصیص آب و الگوهاي اجرائی این مدیریت با هدف افزایش بازده اقتصادي مصارف و 

  د آب با در نظر گرفتن تجارت مجازي و حتی ورود به بازارهاي آب گردیم .بازنگري تخصیص مجد
نکته دوم درخصوص کتاب حاضر به دلیل توزیع زمانی و مکانی نامناسب در سطح حوضه ، استفاده از 
آمارهاي یک ساله و همچنین براي تمام حوضه ، نسخه واحد پیشنهاد نمودن ، منطقی به نظر نمی رسد 

از پارامترها را با آمار سالانه ، نمی توان تحلیل دقیق نمود . در این کتاب عمدتاً از آمارهاي .زیرا تعدادي 
یکساله براي مقایسه استفاده شده است در همین راستا به استفاده کنندگان این اثر ، پیشنهاد می شود ، در 

ت ماهیانه نیز استفاده شود تا براساس پاره اي از آنالیزها که از اهمیت بالائی برخوردارند ، از آمار و اطلاعا
این تحلیلهاي منطقی ، به واقعیت نزدیک شده و بتوانیم اینها را مبناي برنامه ریزیها و طراحی هاي آینده 
بنماییم . بدیهی است براي نقاط متفاوت جغرافیائی حوضه ضروریست برنامه هاي خاص خودش را داشته 

  بریز زاینده رود .باشیم نه یک برنامه براي کل حوضه آ
در خاتمه ضمن تشکر مجدد از مؤلف کتاب ، آرزوي موفقیت ایشان را در تدوین آثار کاربردي و مورد 
نیاز دیگر از ایزد متعال را می نمایم . به امید روزیکه اهمیت خشکی زاینده رود براي کلیه متخصصین و 

بیشتر ، گامهاي عاجلی ، جهت حل معضل پیش افراد جامعه هرچه بیشتر نمایان گردد و با اتحاد و همدلی 
  آمده برداشته شود و دو مرتبه شاهد زنده شدن زاینده رود باشیم .

  
  مهندس سعید علوي

  مدیر مهندسی رودخانه
  شرکت آب منطقه اي اصفهان

  
  



  زمقدمه. 

  مقدمه
هاي آتی حوضه و  ریزي مطالعات منابع آب یک حوضه آبریز همواره از اهمیت بسزایی در برنامه

برداري از آن برخوردار است. یکی از ارکان اصلی انجام مطالعات  هاي مرتبط با بهبود بهره گیري تصمیم
فوق، دسترسی سریع و آسان به کلیه آمار، ارقام و استفاده از پارامترهاي مورد نیاز موجود در حوضه است. 

  بدیهی است دقت مطالعات، وابستگی نزدیکی به کل آمار موجود و مورد نیاز در هر پروژه دارد. 
رود نیز مستثنی از این قاعده کلی نبوده و پیشنیاز و اساس  آبریز رودخانه زاینده از این رو حوضه

هاي  نامه دادن همزمان موضوعات پایان هاي پژوهشی مرتبط، همراه با سوق مطالعات و انجام طرح
د کارشناسی ارشد و دکتري به مسائل و مشکلات زاینده رود، نیاز مبرم این حوضه را هر چه بیشتر به ایجا

  نماید.  تر می ها ملموس یک پایگاه داده
استان  اي آب منطقه شرکتبا توکل به خداوند متعال و همکاري مسئولین  ،جهت نیل به این هدف

مهندس ، مهندس اصلانی معاون برنامه ریزي، مهندس علی طرفه مدیرعامل :، بخصوص آقایاناصفهان
س امور مطالعات سازمان مذکور، براي در اختیار کرمعلیان رئیس امور مطالعات و مهندس کاظمی کارشنا

) در محدوده صفحه گسترده database( ها قرار دادن آمار مورد نیاز، اقدام به ساخت یک پایگاه داده
  اکسل گردید. 

و تصحیحات گرافیکی مورد نیاز، ارتباط  ها ، ایجاد پایگاه دادهآمار در اقدامی دیگر پس از گردآوري
نمودار متفاوت، ترسیم گردید. سپس براي هر نمودار، تحلیل فنی و  39بعضی از پارامترها، در گستره 

اي شامل: شرح، نتیجه و پیشنهاد، تهیه شد. توضیح این نکته ضروریست که شرح، نتیجه و  خلاصه
اً ممکن است نیاز باشد که براي هر نمودار، مطالعات صورت کلی بوده و بعض پیشنهادهاي ارائه شده به

هاي کارشناسی ارشد  تري صورت پذیرد و حتی لازم باشد به موضوع یاد شده، پایان نامه تکمیلی و جامع
هاي پژوهشی متفاوتی اختصاص یابد. از این جهت با توجه به مطالب مذکور، امیدوارم به  و دکتري و طرح

  ها، از نگارندگان خرده نگرفته و از رهنمودهاي خویش دریغ ننمایید. یلدلیل کلی بودن برخی تحل
، اینجانب را از نقطه نظرات یه عزیزانی که در تألیف این کتاببر خود واجب می دانم که از کل

 ، دکتر سید احمد خاتون، بخصوص آقایان: دکتر سیروس شفقیزنده خودشان بی بهره نگذاشته اندسا

، تشکر ا حوصله و دقت زیاد، تقبل نمودندعلوي که زحمت مطالعه کتاب را ب آبادي و مهندس سعید
  نمایم. 
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به امید آنکه توانسته باشیم قدمی هر چند کوچک در هرچه هموارتر نمودن مسیر پر پیچ و خم 
به هر حال مطالب کتاب، رود، برداشته باشیم.  مطالعات و تحقیقات مرتبط با رفع مشکلات بحرانی زاینده

نقطه نظرات کارشناسی نگارندگان بوده و بدیهی است با توجه به منابع و اطلاعات موجود تهیه شده است 
و طبیعتاً نیاز است که بعضی از مسائل فنی آن با آمار جدید و بخصوص مسائل حقوقی توسط کارشناسان 

  خبره رشته حقوق تکمیل گردد. 
و تعالی را سپاس می گوییم که این مجلد در راستاي حل بحران زاینده رود، در پایان خداوند تبارك 

لذا از همه شما صاحبنظران و اساتید، درخواست می  .در این مقطع زمانی به گوهر طبع آراسته می شود
نماییم نظرات اصلاحی خویش را از طریق تارنماي ذیل به مؤلفین گوشزد نمایید. بدیهی است عطف 

  اصلاح این مجلد، مورد امتنان و تشکر بی پایان مؤلفین می باشد.  توجه در جهت
 

  دــه بــسانــنه اف  وــک شـه نیـانــافس    باري چو فسانه می شوي اي بخرد
  

  1392 پاییز
  ناصر حاجیان
  پوریا حاجیان

 
e-mail:  Nasserhajian@yahoo.com 

 Poriahajian@yahoo.com 

mailto:Nasserhajian@yahoo.com
mailto:Poriahajian@yahoo.com


  ش. پایگاه داده هاي زاینده رود

 

  
  

1  
  
  
  

به امید آنکه در انجام کلیه امور، عاشق باشیم تا 
 براي پیشرفت جهش کنیم.

 
 
   

                                                
مطمئنم که استفاده کنندگان از این اثر، با عشق به زنده کردن زاینده رود، در ارتقاي آگاهی خودشان نسبت به مسائل  - 1

  فنی آن، جهش خواهند نمود، تا کوتاهی در جهش ناشی از عاشق بودن نگارنده را نسبت به زاینده رود، جبران نمایند. 
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  براي زاینده رود باید : 

  جهانی فکر کرد، 

  کشوري تصمیم گرفت، 

  استانی عمل کرد. 

  

  به ســان اشــتـــر عـــصــارخــانـــه 
  

  بســی رفــتیــم امــا کــور رفـتیم  
  

  شــبان روزان به گرد خویش گشتیم
   

  گمــان کردیــم راهـی دور رفتیم   
  

  استاد برزگر    

  



  ض. پایگاه داده هاي زاینده رود

   
 





 
 
  

  فصل اول 
  

  

  رود  زاینده
  از سراب تا پایاب
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  مقدمه  -1

واحد  618زیرحوضه و  147 ،حوضه آبریز 38 ،منطقه  8کشور ایران از نظر تقسیمات آبی به 
عنوان اولین حوضه از منطقه ششم در فلات  هرود ب هیدرولوژیک تفکیک شده است. حوضه آبریز زاینده

این منطقه عبارتند از دق سرخ، ریگ زرین و هاي  تعریف شده است. (سایر حوضه 6- 1مرکزي و با کد 
کویر سیاه کوه). این حوضه در بخش میانی فلات مرکزي ایران واقع شده و قلمرو وسیعی را شامل 

باشد. شیب  درصد آن کوهپایه و دشت می 60درصد از این حوضه کوهستانی و مرتفع و  40 .شود می
رویم از ارتفاع زمین  د و هر چه به سمت شرق مییاب عمومی حوضه از سمت غرب به شرق کاهش می

گیرد. منبع  کویري قرار میهاي  کاسته شده تا جایی که مرز شرقی محدوده مورد بررسی در نزدیکی دشت
کننده آب در این حوضه، نزولات آسمانی و رواناب ناشی از ذوب برف در ارتفاعات شرق زاگرس  تأمین

فرعی هاي  رود و شاخه فرعی بالادست سد زایندههاي  ا و شاخهه در بخش سراب حوضه و همچنین چشمه
اند. این رودخانه  وجود آورده هرود را ب باشند که در مجموع رودخانه زاینده رود می زیردست سد زاینده

رود را زهکش نموده و به  شود که حوضه آبخیز زاینده ترین رودخانه فلات مرکزي ایران محسوب می مهم
مستعد کشاورزي وجود دارد که توسط هاي  . در این حوضه اراضی و دشتشود ختم میتالاب گاوخونی 



 3. فصل اول. زاینده رود از سراب تا پایاب

شود.  آبیاري مدرن و سنتی نیز آبیاري میهاي  رود از طریق بندهاي انحرافی و شبکه آب رودخانه زاینده
میلیون  734گردد به منظور رفع کمبود آب در منطقه کویر مرکزي حوضه سالانه حدود  یادآور می

میلیون مترمکعب از طریق چشمه لنگان به رودخانه  120 و کعب از طریق تونل اول و دوم کوهرنگمترم
شود. هم اکنون نیز عملیات اجرایی مربوط به احداث سد و تونل سوم کوهرنگ با  رود منتقل می زاینده

اي  ب منطقهرود، توسط شرکت آ میلیون مترمکعب آب به رودخانه زاینده 250هدف انتقال سالیانه حدود 
  باشد . استان اصفهان و چهارمحال و بختیاري در حال انجام می

  موقعیت جغرافیایی  -2
 6-1رود به عنوان حوضه اول از منطقه ششم و با کد  حوضه زاینده ،در تقسیم بندي طرح جامع آب کشور

 31°، 12طول شرقی و َ 53°، 24تا َ 50°، 02نامگذاري شده است. این حوضه در مختصات جغرافیایی َ
درصد  9/90باشد. حدود  کیلومتر مربع می 41347عرض شمالی قرار گرفته است. مساحت آن  33°، 42تا َ

درصد در  4/3درصد در استان فارس و  4/3درصد در استان یزد،  3/2حوضه آبریز در استان اصفهان، 
تقسیمات طبیعی شامل هفت زیر حوضه و استان چهارمحال و بختیاري واقع شده است. این حوضه از نظر 

حوضه آبریز و  همحدود ،2و  1شماره هاي  و نقشه 1واحد هیدرولوژیک است که در جدول شماره  20
  همچنین تفکیک حوضه به زیرحوضه و واحد هیدرولوژیک نمایش داده شده است .
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  تفکیک زیرحوضه و واحد هیدرولوژیک   رود به آبریز زاینده بندي حوضه تقسیم 1جدول 
  واحد : کیلومترمربع

نام زیر 
  حوضه

  کد
  زیر حوضه

مساحت 
  زیر حوضه

  نام واحد هیدرولوژیک
کد 
  واحد

مساحت 
  واحد

  4246  6-1-1  پلاسجان

  692  6111  دامنه –داران 
  150  6112  چهل خانه

  993  6113  بوئین و میاندشت
  1473  6114  کوهرنگ –بارده 

  938  6115  چادگان
شرر و 
  دهاقان

2-1-6  4023  
  729  6121  بن و سامان

  3294  66122  مبارکه و سمیرم سفلی

  5716  6-1-3  خشکرود
  2018  6131  میمه

  1496  6132  علویجه، دهق
  2202  6133  مورچه خورت

  11948  6-1-4  مرغاب

  835  1-6141  کرون
  1598  2-6141  نجف آباد

  520  6142  مهیار
  3878  6143  اصفهان، برخوار

  5117  6144  کوهپایه، سگزي و مرغ

  4718  6-1-5  زرچشمه
  2443  6151  شهرضاي جنوبی

  2275  6152  جرقویه

  7080  6-1-6  رحیمی
  1161  6161  ایزدخواست

  5919  6162  دستجرد –اسفنداران 
  3616  6171  گاوخونی  3616  6-1-7  گاوخونی

  



 5. فصل اول. زاینده رود از سراب تا پایاب

  
  کاربري اراضی  -3

درصد آن به مراتع اختصاص دارد. سهم مناطق سنگی و  65رود بالغ بر  کاربري اراضی حوضه زاینده
خود تخصیص داده و کشاورزي اعم از زراعت آبی و دیم و  هدرصد حوضه را ب 9/11حدود اي  صخره
شنی و هاي  و تپهدرصد، اراضی لخت، تأسیسات صنعتی و مسکونی مناطق آبی و آبگیرها  5/11باغات 

درصد از کاربري اراضی را بخود اختصاص داده اند. جدول  1و  2، 5/0، 5/6ترتیب  هها هر یک ب دق
  دهد.  رود را نشان می سطح واحدهاي اراضی و پوشش موجود در حوضه آبخیز زاینده 2شماره 

        2جدول شماره 
  واحد : هکتار
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  اقلیم -4

اقلیم حوضه براساس تقسیمات اقلیمی در سیستم سیلیانینف در کمربند خشک قرار گرفته است. لیکن 
هاي اطراف و  ارتفاعات زاگرس و کرکس منشأ تغییرات بارز آب و هوایی به اشکال گوناگون در محیط

و (حرارت باشند. با کاهش ارتفاع از سمت شمال غربی، جنوب شرقی عناصر اقلیمی  کل حوضه می
رود.  رو به کاهش می (بارندگی و رطوبت)  هماهنگ رو به فزونی و بعضی دیگرهاي  به گونهتبخیر) 

که هویت اقلیمی سرد و مرطوب به تدریج جاي خود را به شرایط اقلیمی خشک و فراخشک  طوري هب
  دهد.  رود (گاوخونی) را نشان می اقلیم مناطق حوضه آبریز زاینده 3دهد. جدول شماره  می

  3جدول شماره 
  رود مناطق حوضه آبریز زاینده  نوع اقلیم  ردیف

  به نمایندگی چلگرد و پیرامون آن  مرطوب سرد  1
  میاندشت و فریدون شهر –به نمایندگی بوئین   نیمه مرطوب  2
  دامنه –به نمایندگی داران   نیمه خشک ضعیف  3
  چادگان و کرون  نیمه خشک میانه  4
  نمایندگی میمه و ایزدخواستبه   نیمه خشک شدید  5

  خشک  6
سگزي، نجف  –اصفهان، برخوار، کوهپایه هاي  به نمایندگی دشت

  آباد، شهرضاي جنوبی، جرقویه
  به نمایندگی گاوخونی، ورزنه  فراخشک  7

  دهد.  اقلیم حوضه را در سیستم سیلیانیف نشان می 3نقشه شماره 
  هیدرولوژي -5

نمایش داده شده و  4(گاوخونی) شامل سه شاخه اصلی است که در نقشه شماره رود  حوضه آبریز زاینده
   است:شرح زیر  هب

  رود  رودخانه زاینده - 1-5
شود که حوضه آبخیز  فلات داخلی کشور محسوب میهاي  ترین رودخانه این رودخانه یکی از مهم

رودخانه از ارتفاعات زاگرس و شود. این  رود را زهکش نموده و به تالاب گاوخونی ختم می زاینده
گردد، از شیب  تدریج که وارد جلگه اصفهان می هگیرد و ب هاي مرتفع زرد کوه بختیاري سرچشمه می کوه

کشاورزي از شهرهاي اژیه و ورزنه عبور هاي  آن کاسته و پس از مشروب نمودن اراضی مستعد و دشت



 7. فصل اول. زاینده رود از سراب تا پایاب

بستر رودخانه از محل چلگرد تا تالاب گاوخونی گردد. اختلاف ارتفاع  نموده، وارد تالاب گاوخونی می
  باشد.  کیلومتر می 405متر و طول رودخانه از سراب تا پایاب  865حدود 

  
  رود در سیستم سیلیانینف : نقشه تقسیم بندي اقلیمی حوزه آبریز زاینده 3شکل 

  رودخانه زرچشمه - 2-5
هاي جنوبی شهرضا و  باشد که از کوه میاصلی حوضه آبریز گاوخونی هاي  این رودخانه یکی از شاخه

رود، وارد تالاب گاوخونی  طور مستقل و بدون تلاقی با زاینده هسلطان خلیل سرچشمه گرفته و در نهایت ب
گردد. این رودخانه پس از مشروب نمودن اراضی جنوبی دشت شهرضا در جهت شمال شرقی جریان  می
کند و در اراضی حسن آباد  رود این دشت را طی می ندهیابد و وارد دشت جرقویه و به موازات زای می

است دائمی و در اي  گردد. این رودخانه در سرشاخه، رودخانه وارد حاشیه غربی تالاب گاوخونی می
هاي اضافی آن وارد تالاب  قسمت سفلی فاقد جریان است و فقط در مواقع بارندگی و سیلابی آب

  شود.  گاوخونی می
  واسترودخانه ایزدخ - 3-5

آن از ارتفاعات کوه هاي  باشد که شاخه این رودخانه سومین شاخه اصلی حوضه آبریز گاوخونی می
پیوندند و رودخانه ایزدخواست  هم می هو در محل قلعه گوري ب گیرند می مروارید و کوه گردو سرچشمه

دستجرد شده و  – آورد و پس از مشروب نمودن اراضی ایزد خواست وارد دشت اسفنداران وجود می هرا ب
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پایین دست، مازاد آب آن وارد هاي  زیرزمینی و مشروب نمودن قنوات دهکدههاي  پس از تغذیه سفره
  شود.  تالاب گاوخونی می

اصلی و فرعی را نشان هاي  رود و کلیه آبراهه شبکه هیدروگراف حوضه آبریز زاینده 1نمودار شماره 
  دهد.  می

  پایاب حوضه  -6
رود زیر حوضه گاوخونی قرار گرفته که در مرکز آن تالاب نسبتاً  قسمت حوضه آبریز زایندهترین  انتهایی

رسد) ارتفاع  کیلومتر مربع می 719کیلومتر مربع قرار دارد (وسعت آن متغیر و تا  430وسیع به مساحت 
رفصل پرآبی متر و نوسانات آب در آن به نیم متر و حداکثر عمق این تالاب د 1475تالاب از سطح دریا 

ترین  رود قرار گرفته است و یکی از ارزشمند یک متر است. این تالاب در منتهی الیه رودخانه زاینده
  باشد . المللی می حمایت شده و بینهاي  تالابی کشور است که در شمار تالابهاي  اکوسیستم

ان (فلات داخلی) مناطق ایرترین  عنوان یک برکه بزرگ کویري در یکی از خشک هتالاب گاوخونی ب
، 58تا َ 30°، 30طول شرقی و َ 52°،  52تا َ 52°، 45واقع گردیده است. این تالاب در مختصات جغرافیایی َ

کیلومتري جنوب شرقی اصفهان قرار دارد. تالاب گاوخونی با در  130عرض شمالی و در فاصله  °32
بادي، هاي  زار، ماسه نیزار، شوره هاي زیستگاهی متنوع نظیر رودخانه، مصب، تالاب، برداشتن ارزش

شود ولی از نظر مدیریت و  المللی شناخته می بینهاي  شنی و کوهستان هرچند یکی از تالابهاي  تپه
رود و ایران  منحصر بفرد در حوضه آبریز زایندهاي  حفاظت بسیار ضعیف است، در حالی که منطقه

  شود . محسوب می



 9. فصل اول. زاینده رود از سراب تا پایاب

  

  رود (گاوخونی) آبریز زایندههاي اصلی حوضه  : شاخه 4شکل 
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با ارزش حفاظتی از جمله درنا، کبک، هاي  این تالاب سالانه میزبان صدها هزار پرنده آبی از گونه
چنین این منطقه  هم ري، فلامینگو و سرحنایی بوده است.مرغابی، سرسبز، غاز خاکستري، اردك مرم

باشد، در این ناحیه خزندگان از جمله مارمولک  زیستگاه مناسبی براي یوزپلنگ، گورخر، آهو و میش می
بیشتر گیاهان هالوفیت و گزروفیت و را شود. پوشش گیاهی این ناحیه  و بزمجه و مار فراوان مشاهده می

انواع متعدد و متنوع درمنه دشتی، اشنان، جاروسفید، خارشتر و شپشو، گز، قیچ، پرند و افدرا فرا گرفته 
  است. 

شود و داراي ارزش  رود مهمترین رودخانه فلات مرکزي ایران محسوب می رودخانه زایندهعلیرغم اینکه 
باشد ولی متأسفانه تاکنون هیچ بخشی از آن تحت حفاظت رسمی قرار نگرفته و به تبع  حفاظتی فراوان می

م اعمال رود، عد به دلایل مختلف از جمله قطع پیوند جریان آب رودخانه زاینده نیز آن تالاب گاوخونی
انسانی، تخریب شده است و هم اکنون کاملاً خشک و مبدل هاي  مدیریت و حفاظت و اثرات سوء فعالیت

  توان مشاهده نمود.  پرندگان را در سطح آن میهاي  به دشتی پوشیده از نمک گردیده که لاشه
در جهت احیا و  هاي مسئول و ذیربط در چند سال اخیر، سازمان عمران زاینده رود با همکاري سازمان

حفاظت بخش پایانی رودخانه از شهر ورزنه به طرف مصب، تالاب و مجموعه زیستگاهی اطراف آن، 
اقدام به احداث یک پارك طبیعت نمود. هدف از احداث این پارك ، بهره برداري مطلوب و تجدید 

اکوتوریسم و مراکز حیات پایدار تالاب، حفاظت از منابع، بهبود شرایط اکولوژیک زیستگاهی، توسعه 
سیاحتی متمرکز و گسترده و همچنین آموزش توریسم براي استان اصفهان، ایران و حتی سرتاسر جهان 

رود بود، در روند  متأسفانه به دلایل مختلفی، که مهمترین آن تغییر مدیریت سازمان عمران زایندهبود. 
یت این مسئله در بهبود وضعیت استان پیگیري هاي این پروژه اختلالاتی ایجاد شد. با توجه به اهم

امیدواریم با همکاري مسئولین مربوطه، هرچه سریعتر اقدامات لازم در جهت اجراي پروژه فوق ، انجام 
 پذیرد.

  





 
  
  

 

  فصل دوم 
  

  

هاي  پایگاه داده
  رود زاینده
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در ادامه شرح مختصري در ارتباط  (database)رود  هاي زاینده براي استفاده آسان از جدول پایگاه داده
 با پارامترهاي آن ارائه شده است.

 



 15. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

  
  

 

توضیحات 

حجم آب سالانه خروجی از سد زاینده رود       
میانگین در دوره هاي خشکسالی و ترسالی   

کل آب ورودي به سد از ابتداي بهره برداري تا سال       91 ارائه شده است  
میانگین در دوره هاي خشکسالی و ترسالی   

حجم آب سالانه تونل اول کوهرنگ از سال      1330 تا  1389 ارائه شده است   مقدار 

میانگین در دوره هاي ترسالی و خشکسالی محاسبه شده است         
میانگین درطول دوره هاي 

خشکسالی وترسالی 
حجم آب سالانه تونل دوم کوهرنگ از سال 1366 تا  1389 ارائه شده    مقدار 

میانگین در دوره هاي خشکسالی و ترسالی   
میانگین درطول دوره هاي 

خشکسالی وترسالی 
حجم آب سالانه تونل اول و دوم که از سال      1388 به بعد در ایستگاه دره      

حجم آورد سالانه تونل چشمه لنگان از زمان بهره برداري آن
با کسر حجم آب سالانه تونل اول و دوم کوهرنگ و چشمه لنگان از کل 

میانگین مقادیر در طول دوره هاي خشکسالی و ترسالی        
نسبت بارندگی کوهرنگ به حجم آب حوضه آبریز رودخانه طبیعی 

نسبت بارندگی کوهرنگ به کل حجم آب ورودي به سد براي سالهاي 
میانگین نسبت ها در دوره هاي خشکسالی و ترسالی     

با توجه به متوسط دراز مدت بارندگی سالانه ( 1394 میلیمتر) ، دوره هاي    
خشکسالی  ( کمتر از 1394)   و ترسالی   ( بیشتر از   1394)   جداسازي شده اند  

ایستگاه هواشناسی کوهرنگ واقع در چلگرد بعنوان معرف حوضه مطرح           
بوده است آمار بارندگی آن از سال        1339 تا  1391 در دسترس است  

شرح  

مدت

سال آبی از مهر تا مهر سال بعد است در این ستون سالهاي آبی که آمار                 
اندازه گیري ها ثبت گردیده، ارئه شده است       . 

از قدیم الایام انتقال آب از بیرون از حوضه و احداث سد زاینده رود               
مطرح بوده است بر همین اساس زمان بهره برداري از پروژه ها اهمیت     

تعیین کننده اي دارد  در این ستون براساس تاریخ بهره برداري از پروژه ها            

ادامه جدول 1 :  شرح عناوین ستون ها و پارامترهاي مورد استفاده در جدول پایگاه داده هاي زاینده رود که در آنها اطلاعات 
مهم و کلیدي حوضه وارد شده و به صورت یک جدول همراه کتاب ارائه شده است

نوع دوره ( خشکسالی و ترسالی بر اساس متوسط دراز مدت         1394 میلیمتر) 

بارندگی شهر اصفهان    ( میلیمتر) 

بارندگی کوهرنگ ( میلیمتر) 

مقدار 
میانگین درطول دوره هاي خشکسالی وترسالی     

آب خروجی از سد   
مقدار 

میانگین در طول دوره هاي خشکسالی وترسالی      

کل آب ورودي به سد
مقدار 

میانگین در طول دوره هاي خشکسالی وترسالی      

سال آبی 

عنوان ستون

تعریف دوره با توجه به تاریخ بهره برداري پروژه هاي 
تامین آب

نسبت بارندگی  
کوهرنگ به حجم آب 

مقدار 
میانگین درطول دوره هاي خشکسالی وترسالی     

نسبت بارندگی  
کوهرنگ به کل حجم 

مقدار 
میانگین درطول دوره هاي خشکسالی وترسالی     

حجم آبهاي سالانه 
ورودي به دریاچه سد 

زاینده رود 

تونل اول کوهرنگ 
( حقابه کشاورزان) 

 تونل دوم کوهرنگ 
( تخصیص متعلق به دولت) 

جمع تونل اول و دوم در ایستگاه دره نمکی       
  تونل چشمه لنگان     ( تخصیص متعلق به دولت) 

حجم آب حوضه    
آبریز رودخانه طبیعی 



 رود  زاینده هاي پایگاه داده .16 
 

  

1182 1182 1328-29 1

654 654 1329-30 2

871 871 1330-31 3

687 687 3331-32 4

1145 1145 بهره برداري از تونل اول     5

1208 1208 1333-34 6

1021 1021 1334-35 7

1085 1085 1335-36 8

1010 1010 1336-37 9

970 970 1337-38 10

791 791 1338-39 11

897 897 1339-40 12

892  892 1340-41 13

884 884 1341-42 14

783  783 1342-43 15

855 286 569 855 1343-44 16

1070 336 734 1070 1344-45 17

791 303 488 791 1345-46 18

1131 325 806 1131 1346-47 19

2005 329 1676 2005 1347-48 20

825 321 504 825 1348-49 21

859 284 575 859 بهره برداري از سد زاینده رود      22

1396 350 1046 1396 1350-51 23

1200 352 848 1200 1351-52 24

1058 303 755 1058 1352-53 25

1146 330 816 1146 1353-54 26

1883 320 1563 1883 1354-55 27

1019 337 682 1019 1355-56 28

1569 333 1236 1569 1356-57 29

1125 306 819 1125 1357-58 30

1811 306 1505 1811 1358-59 31

1364 306 1058 1364 1359-60 32

1164 429 735 1164 1360-61 33

1312 407 905 1312 1361-62 34

978 340 638 978 1362-63 35

1166 397 769 1166 1363-64 36

1425 400 1025 1425 1364-65 37

2175 389 1786 2175 بهره برداري از تونل دوم     38

2203 368 403 1432 1800 1366-67 39

1600 339 322 939 1278 1367-68 40

1603 345 415 843 1188 1368-69 41

1138 307 208 623 930 1369-70 42

2005 300 570 1135 1435 1370-71 43

2521 336 485 1700 2036 1371-72 44

1479 356 346 777 1133 1372-73 45

حقابه کشاورزان ( تونل  
اول و رودخانه طبیعی   ) 

جمع تونل اول    
و دوم در    

ایستگاه دره 
نمکی   

  تونل چشمه    
لنگان

  ( تخصیص متعلق   
به دولت) 

حجم آب حوضه آبریز     
رودخانه طبیعی زاینده    

رود تا  سد     ( حقابه 
کشاورزان) 

جدول  1 :  تعیین حقابه کشاورزي از سال 1328 تا 1391 شامل تونل اول کوهرنگ و رودخانه طبیعی زاینده رود    

سال آبی 

ف
ردی

کل آب   
ورودي به   

سد  

تونل اول   
کوهرنگ  

( حقابه 
کشاورزان ) 

 تونل دوم   
کوهرنگ  

( تخصیص متعلق   
به دولت) 



 17. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 
  

1773 327 437 1008 1336 1373-74 46

1569 252 361 956 1208 1374-75 47

1202 306 283 613 919 1375-76 48

1658 306 399 953 1259 1376-77 49

941 306 149 486 792 1377-78 50

902 190 173 539 729 1378-79 51

737 237 129 371 608 1379-80 52

1575 318 428 829 1147 1380-81 53

1518 356 419 743 1099 1381-82 54

1493 256 516 721 977 1382-83 55

1625 176 356 1093 1269 1383-84 56

2136 300 356 1480 1780 1384-85 57

1815 205 356 1254 1459 1385-86 58

836 91 356 41 348 439 بهره برداري از تونل چشمه لنگان 59

868 124 420 68 448 572 1387-88 60

1233 189 624 142 609 798 1388-89 61

910 400 91 510 510 1389-90 62

848 400 448 448 1390-91 63

1005 312 765 1005

1308 348 960 1308

1603 299 966 1265

1480 319 963 1283

1358 244 786 1030

1263 306 356 461 86 883 1120

2521 429 570 624 142 1786 2175

654 91 129 400 41 348 439

307

361

149

459

570

399

حقابه کشاورزان ( تونل 
اول و رودخانه طبیعی) 

جمع تونل اول 
و دوم در 

ایستگاه دره 
نمکی

  تونل چشمه 
لنگان

  ( تخصیص متعلق 
به دولت) 

حجم آب حوضه آبریز 
رودخانه طبیعی زاینده 

رود تا  سد ( حقابه 
کشاورزان) 

ادامه جدول   1 :  تعیین حقابه کشاورزي از سال      1328 تا 1391 شامل تونل اول کوهرنگ و رودخانه طبیعی زاینده رود        

میانگین در دوره ترسالی 

بیشترین مقدار در دوره ترسالی

کمترین مقدار در دوره ترسالی

میانگین در دوره خشکسالی 

بیشترین مقدار در دوره خشکسالی

کمترین مقدار در دوره خشکسالی

میانگین در کل دوره آماري

بیشترین مقدار در کل دوره آماري

کمترین مقدار در کل دوره آماري

میانگین 21 ساله ( 1365-1386) 

میانگین 36 ساله ( 1350-1386) 

میانگین 10 ساله ( 1377-1387) 

محاسبات آماري 
میانگین 17 ساله ( 1333-1350) 

میانگین 15 ساله ( 1350-1365) 

سال آبی

ف
ردی

کل آب 
ورودي به   

سد  

تونل اول 
کوهرنگ 

( حقابه 
کشاورزان ) 

 تونل دوم 
کوهرنگ 

( تخصیص متعلق 
به دولت) 



 رود  زاینده هاي پایگاه داده .18 
 

 

1117 1145 1182 1328-29 1

705 617 654 1329-30 2

834 834 871 1330-31 3

342 943 650 687 3331-32 4

652 1422 1108 1145 بهره برداري از تونل اول     5

771 1311 1171 1208 1333-34 6

232 1151 984 1021 1334-35 7

269 1072 1048 1085 1335-36 8

137 891 973 1010 1336-37 9

98 875 933 970 1337-38 10

42 42 743 743 754 754 791 1470 1338-39 11

17 838 860 897 949 1339-40 12

42 806 855 892 1174 1340-41 13

11 752 847 884 1152 1341-42 14

14 718 746 783 964 1342-43 15

20 767 818 855 1112 1343-44 16

16 976 1033 1070 1303 1344-45 17

10 695 754 791 1110 1345-46 18

159 1055 1094 1131 1351 1346-47 19

- - 1896 1896 1968 1968 2005 2310 1347-48 20

43 754 788 825 985 1348-49 21

8 702 754 859 1099 بهره برداري از سد زاینده رود      22

30 30 762 762 811 811 1396 1752 1350-51 23

37.4 1027 1077 1200 1302 1351-52 24

56 1041 1108 1058 1202 1352-53 25

107 1119 1144 1146 1150 1353-54 26

687 1730 1742 1883 2058 1354-55 27

471 1405 1361 1019 1520 1355-56 28

271 1372 1355 1569 1547 1356-57 29

244 244 1273 1273 1255 1255 1125 1257 1357-58 30

405 1629 1481 1811 1853 1358-59 31

186 1397 1419 1364 1867 1359-60 32

52 52 1186 1186 1183 1183 1164 1309 1360-61 33

54 54 1246 1246 1246 1246 1312 1508 1361-62 34

28 1172 1169 978 1142 1362-63 35

21 1160 1094 1166 1226 1363-64 36

1143 1010 1425 1325 1364-65 37

552 2032 1904 2175 1813 بهره برداري از تونل دوم     38

602 2114 2121 2203 1666 1366-67 39

386 1841 1871 1600 1307 1367-68 40

85 1461 1510 1603 1366 1368-69 41

45 1361 1402 1138 1225 1369-70 42

118 1367 1421 2005 1662 1370-71 43

942 2395 2489 2521 2555 1371-72 44

390 390 1613 1613 1777 1777 1479 1251 1372-73 45

جدول 2 :  آمار بارندگی ایستگاه کوهرنگ همراه با حجم سالانه دبی زاینده رود در ایستگاه هاي ورودي به سد ، پل زمانخان، پل کله و ورزنه از           
سال  1328 تا 1391 بر حسب میلیون مترمکعب  ) 

بارندگی  
کوهرنگ  
( میلیمتر) 

سال آبی 

ف
ردی

ایستگاه ورزنه 
( آب ورودي به تالاب گاوخونی    ) 

ایستگاه پل کله ایستگاه پل زمانخان

مقدار
میانگین دوره 

خشکسالی 
وترسالی

مقدار
میانگین دوره 

خشکسالی 
وترسالی

مقدار
میانگین دوره 

خشکسالی 
وترسالی

26 728 771

51 873 925

476 1502 1486

67 1062 1110

25 1158 1091

296 1513 1450

172 1554 1594

577 2073 2013

530 1881 1955

کل آب ورودي    
به سد 



 19. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 
  

67 67 1323 1323 1399 1399 1773 1812 1373-74 46

104 1475 1542 1569 1364 1374-75 47

88 1332 1529 1202 1074 1375-76 48

46 46 1358 1358 1496 1496 1658 1694 1376-77 49

10 1112 1298 941 920 1377-78 50

5 812 1065 902 1041 1378-79 51

1 198 560 737 937 1379-80 52

2 884 1123 1575 1758 1380-81 53

5 1211 1448 1518 1581 1381-82 54

10 1177 1436 1493 1610 1382-83 55

17 1271 1631 1625 1610 1383-84 56

70 1489 1833 2136 1857 1384-85 57

77 1446 1844 1815 1478 1385-86 58

36 823 1265 836 855 بهره برداري از تونل چشمه لنگان 59

0 250 755 868 1094 1387-88 60

0 938 1373 1233 1291 1388-89 61

0 298 828 910 981 1389-90 62

0 691 1142 848 1086 1390-91 63

118 941 964 1005 1248

189 1244 1230 1308 1468

172 1394 1557 1603 1504

179 1332 1421 1480 1489

23 1042 1350 1358 1365

158 1142 1226 1263 1394

942 2395 2489 2521 2555

0 198 560 654 855

103 1105 1208 1149

390 1613 1777 1364

5 600 771 855

215 1413 1466 1790

577 2073 2013 2310

30 743 754 1470

ادامه جدول 2 :  آمار بارندگی ایستگاه کوهرنگ همراه با حجم سالانه دبی زاینده رود در ایستگاه هاي ورودي به سد ، پل زمانخان، پل کله و ورزنه 
از سال   1328 تا 1391 بر حسب میلیون مترمکعب ) 

بارندگی 
کوهرنگ  
( میلیمتر  ) 

سال آبی

ف
ردی

ایستگاه ورزنه 
( آب ورودي به تالاب گاوخونی) 

ایستگاه پل کله ایستگاه پل زمانخان

مقدار
میانگین دوره 

خشکسالی 
وترسالی

مقدار
میانگین دوره 

خشکسالی 
وترسالی

مقدار
میانگین دوره 

خشکسالی 
وترسالی

96 1404 1536

30 1246 1553

5 707 974

میانگین 10 ساله ( 1387- 1377) 

میانگین 17 ساله ( 1350- 1333) 

میانگین 15 ساله ( 1365- 1350) 

7 600 1073

کل آب ورودي 
به سد

میانگین در دوره ترسالی 

بیشترین مقدار در دوره ترسالی

کمترین مقدار در دوره ترسالی  

میانگین در دوره خشکسالی 

بیشترین مقدار در دوره خشکسالی

کمترین مقدار در دوره خشکسالی    

میانگین در کل دوره آماري

بیشترین مقدار در کل دوره آماري

کمترین مقدار در کل دوره آماري

میانگین 21 ساله ( 1386- 1365) 

میانگین 36 ساله ( 1386- 1350) 



 رود  زاینده هاي پایگاه داده .20 
 

 

تجمعی 
(میلیون متر   

مکعب )

سالانه   (میلیون  
متر مکعب )

1117 1145 1328-29 1
705 617 1329-30 2
834 - 1330-31 3

342 342 943 650 3331-32 4
994 652 1422 1108 5  33-1332بهره برداري از تونل اول    

1765 771 1311 1171 1333-34 6
1997 232 1151 984 1334-35 7
2266 269 1072 1048 1335-36 8
2403 137 891 973 1336-37 9
2501 98 875 933 1337-38 10
2543 42 743 754 1470 1338-39    (P=1470)    ترسالی 11
2560 17 838 860 949   1339-40   (P= 949 )      12   خشکسالی
2602 42 806 855 1174 1340-41   (P= 1174)    خشکسالی 13
2613 11 752 847 1152 1341-42   (P= 1152)    خشکسالی 14
2627 14 718 746 964 1342-43   (P= 964)    خشکسالی 15
2647 20 767 818 1112 1343-44   (P= 1112)    خشکسالی 16
2663 16 976 1033 1303 1344-45   (P= 1303)    خشکسالی 17
2673 10 695 754 1110 1345-46   (P= 1110)    خشکسالی 18
2832 159 1055 1094 1351 1346-47   (P= 1351)    خشکسالی 19
2832 0 1896 1968 2310 1347-48   (P=2310)       ترسالی 20
2875 43 754 788 985 1348-49   (P= 985 )    خشکسالی 21
2883 8 702 754 704 859 1099 خ   بهره برداري از سد زاینده رود         1349-50 22
2913 30 762 811 760 1396 1752 1350-51   (P=1752)       ترسالی 23
2950 37.4 1027 1077 1059 1200 1302 1351-52   (P= 1302)    خشکسالی 24
3006 56 1041 1108 1078 1058 1202 1352-53   (P= 1202)    خشکسالی 25
3113 107 1119 1144 1146 1146 1150 1353-54   (P= 1150)    خشکسالی 26
3800 687 1730 1742 1706 1883 2058 1354-55   (P=2058)       ترسالی 27
4271 471 1405 1361 1384 1019 1520 1355-56   (P=1520)       ترسالی 28
4542 271 1372 1355 1370 1569 1547 1356-57   (P=1547)       ترسالی 29
4786 244 1273 1255 1322 1125 1257 1357-58   (P= 1257)    خشکسالی 30
5191 405 1629 1481 1558 1811 1853 1358-59   (P=1853)       ترسالی 31
5377 186 1397 1419 1481 1364 1867 1359-60   (P=1867)       ترسالی 32
5429 52 1186 1183 1240 1164 1309 1360-61   (P= 1309)    خشکسالی 33
5483 54 1246 1246 1268 1312 1508 1361-62   (P=1508)       ترسالی 34
5511 28 1172 1169 1172 978 1142 1362-63   (P= 1142)    خشکسالی 35
5532 21 1160 1094 1163 1166 1226 1363-64   (P= 1226)    خشکسالی 36
5555 23 1143 1010 1121 1425 1325 1364-65   (P= 1325)    خشکسالی 37
6107 552 2032 1904 2075 2175 1813 بهره برداري از تونل دوم        1365-66 38
6709 602 2114 2121 2214 2203 1666 1366-67   (P=1666)       ترسالی 39
7095 386 1841 1871 1920 1600 1307 1367-68   (P= 1371)    خشکسالی 40

جدول    3 :  آمار بارندگی ایستگاه کوهرنگ ( چلگرد    )   و دبی زاینده رود در مقاطع مختلف  همراه با حجم آب ورودي به تالاب گاوخونی و مقدار تجمعی آن

ایستگاه پل کله    
(میلیون متر   

مکعب )

ایستگاه پل   
زمانخان  (میلیون  

متر مکعب )

بارندگی کوهرنگ   
(میلیمتر   )

سال آبی و دوران خشکسالی و ترسالی       ردیف

ایستگاه ورزنه ( ورودي به تالاب)  آب خروجی از    
سد  (میلیون متر   

مکعب )

آب ورودي به    
سد  (میلیون متر   

مکعب )



 21. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 
  

تجمعی 
(میلیون متر   

مکعب)

سالانه  (میلیون  
متر مکعب )

7180 85 1461 1510 1511 1603 1366 1368-69   (P= 1366)      خشکسالی 41
7225 45 1361 1402 1454 1138 1225 1369-70   (P= 1225)      خشکسالی 42
7343 118 1367 1421 1503 2005 1662 1370-71   (P=1662)         ترسالی 43
8285 942 2395 2489 2524 2521 2555 1371-72   (P=2555)         ترسالی 44
8675 390 1613 1777 1822 1479 1251 1372-73   (P= 1251)      خشکسالی 45
8742 67 1323 1399 1503 1773 1812 1373-74   (P=1812)         ترسالی 46
8846 104 1475 1542 1653 1569 1364 1374-75   (P= 1364)      خشکسالی 47
8934 88 1332 1529 1593 1202 1074 1375-76   (P= 1074)      خشکسالی 48
8980 46 1358 1496 1551 1658 1694 1376-77   (P=1694)         ترسالی 49
8990 10 1112 1298 1367 941 920 1377-78   (P= 920 )      خشکسالی 50
8995 5 812 1065 1102 902 1041 1378-79   (P= 1041)      خشکسالی 51
8996 1 198 560 567 737 937 1379-80   (P= 937 )      خشکسالی 52
8998 2 884 1123 1187 1575 1758 1380-81   (P=1758)         ترسالی 53
9003 5 1211 1448 1549 1518 1581 1381-82   (P=1581)         ترسالی 54
9013 10 1177 1436 1546 1493 1610 1382-83   (P=1610)         ترسالی 55
9030 17 1271 1631 1676 1625 1610 1383-84   (P=1610)         ترسالی 56
9100 70 1489 1833 1838 2136 1857 1384-85   (P=1857)         ترسالی 57
9177 77 1446 1844 1891 1815 1478 1385-86   (P=1478)         ترسالی 58
9203 25.6 828 1271 1282 836 855 بهره برداري از تونل چشمه لنگان    87 -1386 59
9203 0.138 250 755 734 868 1094 1387-88   (P= 1094)      خشکسالی 60
9208 4.77 938 1373 1399 1233 1290 1388-89   (P= 1291)      خشکسالی 61
9209 0.85 298 828 802 910 981 1389-90   (P= 981 )      خشکسالی 62
9214 4.95 691 1142 1099 848 1086 1390-91   (P=1086)      خشکسالی 63

111 941 964 704  -  -

178 1244 1230 1255 1308 1468

172 1394 1557 1621 1603 1504

154 1242 1379 1419 1414 1437

17 900 1258 1289 1246 1293

156 1150 1234 1410 1414 1400

942 2395 2489 2524 2521 2555

0 198 560 567 737 855

ادامه جدول  3 :  آمار بارندگی ایستگاه کوهرنگ ( چلگرد   )   و دبی زاینده رود در مقاطع مختلف  همراه با حجم آب ورودي به تالاب گاوخونی و مقدار تجمعی آن

میانگین در طول کل دوره آماري

ایستگاه پل کله 
(میلیون متر   

مکعب)

ایستگاه پل 
زمانخان  (میلیون  

متر مکعب )

بیشترین مقدار در طول کل دوره آماري

کمترین مقدار در طول کل دوره آماري

بارندگی کوهرنگ 
(میلیمتر   )

سال آبی و دوران خشکسالی و ترسالی      ردیف

میانگین 17 ساله ( 1333-1350) 

میانگین 15 ساله ( 1350-1365) 

نتایج محاسبات آماری

ایستگاه ورزنه ( ورودي به تالاب) 

میانگین 21 ساله ( 1365-1386) 

میانگین 41 ساله ( 1350-1391) 

میانگین 14 ساله ( 1377-1391) 

آب خروجی از  
سد  (میلیون متر   

مکعب)

آب ورودي به    
سد  (میلیون متر   

مکعب)
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1117 1145 1170 1182 1 1328-29 1
705 617 642 654 2 1329-30 2
834 834 859 871 3 1330-31 3

342 943 650 675 687 4 3331-32 4
652 1422 1108 1133 1145 1 5  33-1332بهره برداري از تونل اول    
771 1311 1171 1196 1208 2 1333-34 6
232 1151 984 1009 1021 3 1334-35 7
269 1072 1048 1073 1085 4 1335-36 8
137 891 973 998 1010 5 1336-37 9

98 875 933 958 970 6 1337-38 10
42 743 754 779 791 1470 7 1338-39 11
17 838 860 885 897 949 8 1339-40 12
42 806 855 880 892 1174 9 1340-41 13
11 752 847 872 884 1152 10 1341-42 14
14 718 746 771 783 964 11 1342-43 15
20 767 818 843 855 1112 12 1343-44 16
16 976 1033 1058 1070 1303 13 1344-45 17
10 695 754 779 791 1110 14 1345-46 18

159 1055 1094 1119 1131 1351 15 1346-47 19
0 1896 1968 1993 2005 2310 16 1347-48 20

43 754 788 813 825 985 17 1348-49 21
8 702 754 704 859 1099 18 1349-50 22

141 968 972 992 1012 1248 متوسط
771 1896 1968 1993 2005 2310 بیشترین

0 695 746 704 783 کمترین  949
30 762 811 760 1396 1752 1 1350-51 23

37.4 1027 1077 1059 1200 1302 2 1351-52 24
56 1041 1108 1078 1058 1202 3 1352-53 25

107 1119 1144 1146 1146 1150 4 1353-54 26
687 1730 1742 1706 1883 2058 5 1354-55 27
471 1405 1361 1384 1019 1520 6 1355-56 28
271 1372 1355 1370 1569 1547 7 1356-57 29
244 1273 1255 1322 1125 1257 8 1357-58 30
405 1629 1481 1558 1811 1853 9 1358-59 31
186 1397 1419 1481 1364 1867 10 1359-60 32

52 1186 1183 1240 1164 1309 11 1360-61 33
54 1246 1246 1268 1312 1508 12 1361-62 34
28 1172 1169 1172 978 1142 13 1362-63 35
21 1160 1094 1163 1166 1226 14 1363-64 36
23 1143 1010 1121 1425 1325 15 1364-65 37

ایستگاه 
پل  

زمانخان

آب  
خروجی  

از سد 

آب ورودي 
به سد 

  جدول شماره    4 :  آمار بارندگی ایستگاه کوهرنگ    ( چلگرد  )   و دبی زاینده رود در مقاطع مختلف بترتیب بر حسب میلیمتر و            
میلیون متر مکعب  

   ایستگاه 
ورزنه  ( ورودي  

 تالاب    ) 

ایستگاه 
پل کله 

بارندگی  
کوهرنگ  

( میلیمتر      )  ** 

طول  
دوره

سال آبی 

ف
ردی
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این
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178 1244 1230 1255 1308 1468

687 1730 1742 1706 1883 2058

21 762 811 760 978 1142

552 2032 1904 2075 2175 1813 1 1365-66  38
602 2114 2121 2214 2203 1666 2 1366-67 39
386 1841 1871 1920 1600 1307 3 1367-68 40
85 1461 1510 1511 1603 1366 4 1368-69 41
45 1361 1402 1454 1138 1225 5 1369-70 42

118 1367 1421 1503 2005 1662 6 1370-71 43
942 2395 2489 2524 2521 2555 7 1371-72 44
390 1613 1777 1822 1479 1251 8 1372-73 45
67 1323 1399 1503 1773 1812 9 1373-74 46

104 1475 1542 1653 1569 1364 10 1374-75 47
88 1332 1529 1593 1202 1074 11 1375-76 48
46 1358 1496 1551 1658 1694 12 1376-77 49
10 1112 1298 1367 941 920 13 1377-78 50
5 812 1065 1102 902 1041 14 1378-79 51
1 198 560 567 737 937 15 1379-80 52
2 884 1123 1187 1575 1758 16 1380-81 53
5 1211 1448 1549 1518 1581 17 1381-82 54

10 1177 1436 1546 1493 1610 18 1382-83 55
17 1271 1631 1676 1625 1610 19 1383-84 56
70 1489 1833 1838 2136 1857 20 57 بهره برداري از تونل چشمه لنگان
77 1446 1844 1891 1815 1478 21 1385-86 58

25.6 828 1271 1282 836 855 22 1386-87 59
0.138 250 755 734 868 1094 23 1387-88 60
4.77 938 1373 1399 1233 1291 24 1388-89 61
0.85 298 828 802 910 981 25 1389-90 62
4.95 691 1142 1099 848 1086 26 1390-91 63

141 968 972 992 1012

178 1244 1230 1255 1308 1468

172 1394 1557 1621 1603 1504

164 1243 1371 1407 1412 1445

17 900 1258 1289 1246 1293

167 1149 1228 1258 1269 1408

942 2395 2489 2524 2521 2555

0 198 560 567 654 855

1182

ایستگاه 
پل  

زمانخان

آب  
خروجی  

از سد 

آب ورودي  
به سد

  ادامه جدول    4 :  آمار بارندگی ایستگاه کوهرنگ    ( چلگرد  )   و دبی زاینده رود در مقاطع مختلف بترتیب بر حسب میلیمتر و            
میلیون متر مکعب  

   ایستگاه 
ورزنه  ( ورودي  

 تالاب    ) 

ایستگاه 
پل کله 

میانگین 17 ساله ( 1350- 1333) 
میانگین 15 ساله ( 1365- 1350) 

بارندگی  
کوهرنگ  

( میلیمتر      )  ** 

طول  
دوره

سال آبی 

ف
ردی

 بهره برداري از تونل دوم    
متوسط

بیشترین مقدار
کمترین مقدار  

** :خانه هائی که بطور کامل رنگی شده اند مربوط به سال هاي خشکسالی می باشند     .: ارقامی که برآورد شده     

ان
نگ

ھ ل
شم

وچ
ل 

 قب
بع

منا

میانگین 21 ساله ( 1386- 1365) 
میانگین 41 ساله ( 1391- 1350) 
میانگین 14 ساله ( 1391- 1377) 

میانگین در طول کل دوره آماري     
بیشترین مقدار در طول کل دوره آماري      
کمترین مقدار در طول کل دوره آماري      

گ
ھرن

کو
وم 

و د
ل 

 او
نل

تو
و 

ود 
 ر

نده
زای

سد 
بھ 

ط 
بو

مر

ارزیابی نتایج در دوره هاي مختلف
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بهره برداري از سد زاینده رود
1350-51

1351-52

1352-53

1353-54

1354-55

1355-56

1356-57

1357-58

1358-59

1359-60

1360-61

1361-62

1362-63

1363-64

1364-65
بهره برداري از تونل دوم

1366-67

1367-68

1368-69

1369-70

1370-71

1371-72

1372-73

1373-74

1374-75

1375-76

1376-77

1377-78

1378-79

1379-80

1380-81

1381-82

1382-83

1383-84

1384-85

1385-86
بهره برداري از تونل چشمه لنگان

1387-88

1388-89

1389-90

1390-91

)میلیون مترمکعب(مقدار آب برداشتی 
 

نمودار
1 :

ف  
ي مختل

ب برداشتی بین سد زاینده رود و پل کله در سال ها
مقدار آ



 25. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 هاي مختلفو پل کله در سالرود : مقدار آب برداشتی بین سد زاینده 1نمودار

رود براساس نیاز، تعبیه شده  گیري دبی متعددي در طول مسیر رودخانه زاینده هاي اندازه ایستگاه  شرح :

انی مشخص توسط واحد مربوطه در سازمان رود در فاصله زم ها دبی رودخانه زاینده است. در این ایستگاه
گردد. سپس  گیري و ثبت می اصفهان (امور مطالعات) براساس استانداردهاي موجود، اندازهاي  آب منطقه

گردد. براساس احجام  گیري شده در طول یک سال، حجم آب عبوري محاسبه می براساس دبی اندازه
 2رود، امکان محاسبه حجم آب برداشتی بین  نه زایندههاي موجود در طول رودخا محاسبه شده در ایستگاه

  ایستگاه میسر است. 
کله که حاصل تفاضل حجم آب سالانه  رود و پل در این نمودار مقادیر آب برداشتی بین سد زاینده

) تا 1350( رود کله است از زمان بهره برداري از سد زاینده گیري خروجی از سد و پل هاي اندازه ایستگاه
متوسط مقدار آب برداشتی  1370گونه که مشخص است تقریباً تا سال  ترسیم شده است. همان 1391سال 

میلیون مترمکعب است ولی از آن سال به بعد، همه ساله شاهد افزایش  100در محدوده فوق کمتر از 
میلیون مترمکعب نیز رسیده  500ها مقدار برداشت به رقم  برداشت بودیم تا اینکه حتی در بعضی از سال

  است. 
کله از دو دهه گذشته تاکنون افزایش چشمگیري  رود تا پل مقدار آب برداشتی بین سد زاینده نتیجه : 

هاي فوق الذکر  تواند برداشت رود می رسد یکی از دلایل خشک شدن زاینده نظر می هپیدا نموده است. ب
  باشد .

گردد در اسرع وقت براساس قوانین موجود،  پیشنهاد می با توجه به اهمیت مسئله
هاي غیرقانونی به  هاي داده شده به اراضی محدوده فوق الذکر، بازنگري شود. سپس از برداشت تخصیص

  وسیله حکم دادگاه جلوگیري شود. 
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 27. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

نسبت به کل آب خروجی از  و پل کلهرود : درصد آب برداشتی بین سد زاینده 2نمودار 
 مختلفهاي در سال، سد

رود و  است با این تفاوت که درصد آب برداشتی بین سد زاینده 1این نمودار مانند نمودار شماره  شرح : 

  حاسبه شده است. پل کله نسبت به کل آب خروجی از سد م
شود.  هاي خشکسالی و ترسالی برداشت می کله بدون محدودیت در سال آب برداشتی بین سد تا پل

برهمین اساس مقدار آب برداشتی نمی تواند شاخص خوبی براي نشان دادن این مسئله باشد زیرا در 
از کل آب در  شود، درصد زیادي سالی است و حجم آب کمتري از سد خارج می هایی که خشک سال

نماید. به همین دلیل  شود و مشکلات کمبود آب در پایین دست را چندین برابر می این منطقه برداشت می
کله نسبت به کل آب خروجی از سد نشان  رود و پل در این نمودار درصد آب برداشتی بین سد زاینده

  داده شده است. 
درصد آب خروجی از سد در این منطقه برداشت  66تا  1387- 88ها مانند سال  در بعضی از سال نتیجه : 

  شده است. 
گردد در اسرع وقت براساس قوانین موجود،  با توجه به اهمیت مسئله، پیشنهاد می

هاي غیرقانونی  هاي داده شده به اراضی محدوده فوق الذکر، بازنگري شود. همچنین از برداشت تخصیص
  شود. به وسیله حکم دادگاه جلوگیري
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8,000

9,000

10,000
3331-32

بهره برداري از تونل اول  1332-33
1333-34
1334-35
1335-36
1336-37
1337-38

1338-39    (P=1470)    ترسالی
1339-40   (P= 949 )       خشکسالی

1340-41   (P= 1174)  خشکسالی
1341-42   (P= 1152)  خشکسالی

1342-43   (P= 964)  خشکسالی
1343-44   (P= 1112)  خشکسالی
1344-45   (P= 1303)  خشکسالی
1345-46   (P= 1110)  خشکسالی
1346-47   (P= 1351)  خشکسالی
1347-48   (P=2310)       ترسالی
1348-49   (P= 985 )  خشکسالی

خ   بهره برداري از سد زاینده رود 1349-50
1350-51   (P=1752)       ترسالی
1351-52   (P= 1302)  خشکسالی
1352-53   (P= 1202)  خشکسالی
1353-54   (P= 1150)  خشکسالی
1354-55   (P=2058)       ترسالی
1355-56   (P=1520)       ترسالی
1356-57   (P=1547)       ترسالی
1357-58   (P= 1257)  خشکسالی
1358-59   (P=1853)       ترسالی
1359-60   (P=1867)       ترسالی
1360-61   (P= 1309)  خشکسالی
1361-62   (P=1508)       ترسالی
1362-63   (P= 1142)  خشکسالی
1363-64   (P= 1226)  خشکسالی
1364-65   (P= 1325)  خشکسالی

بهره برداري از تونل دوم    1365-66
1366-67   (P=1666)       ترسالی
1367-68   (P= 1371)  خشکسالی
1368-69   (P= 1366)  خشکسالی
1369-70   (P= 1225)  خشکسالی
1370-71   (P=1662)       ترسالی
1371-72   (P=2555)       ترسالی
1372-73   (P= 1251)  خشکسالی
1373-74   (P=1812)       ترسالی
1374-75   (P= 1364)  خشکسالی
1375-76   (P= 1074)  خشکسالی
1376-77   (P=1694)       ترسالی
1377-78   (P= 920 )  خشکسالی

1378-79   (P= 1041)  خشکسالی
1379-80   (P= 937 )  خشکسالی

1380-81   (P=1758)       ترسالی
1381-82   (P=1581)       ترسالی
1382-83   (P=1610)       ترسالی
1383-84   (P=1610)       ترسالی
1384-85   (P=1857)       ترسالی
1385-86   (P=1478)       ترسالی

انبهره برداري از تونل چشمه لنگ    87 -1386
1387-88   (P= 1094)  خشکسالی
1388-89   (P= 1291)  خشکسالی
1389-90   (P= 981 )  خشکسالی
1390-91   (P=1086)  خشکسالی

نمودار 
3  :

ی آن در
ی  وتجمع

ب گاوخون
ي به تالا

ب سالانه ایستگاه ورزنه و ورود
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آب سالانه ایستگاه ورزنه و ورودي به تالاب گاوخونی وتجمعی آن در  : حجم 3نمودار 
ترسالی و هاي سنوات گذشته (میلیون مترمکعب) همراه با مشخص نمودن سال

  خشکسالی

گیري دبی در طول رودخانه زاینده رود، در ورزنه قرار گرفته است. ایستگاه  آخرین ایستگاه اندازه  شرح :

ین نمودار مقادیر آب ورودي به تالاب باشد. در ا ورزنه معرف مقدار آب ورودي به تالاب گاوخونی می
ارائه گردیده است. همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی  1391تا  1331گاوخونی از سال 

براي هر سال نشان داده شده است  P=1470نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 
  باشد. برابر باران سالانه می 1470که مقدار 
رود و پل کله، کاهش چشمگیري  از دو دهه گذشته همزمان با افزایش برداشت بین سد زاینده -1 نتیجه : 

  خورد.  در آب ورودي به تالاب گاوخونی به چشم می
هاي  دادن به برداشت المللی گاوخونی خاتمه ز راهکارهاي جلوگیري از خشک شدن تالاب بینایکی  - 2

  باشد. هاي حریمی رودخانه می بالادست و چاه
ریزي  برنامهاي  گونه هگردد در اسرع وقت ب با توجه به اهمیت تالاب گاوخونی، پیشنهاد می

میلیون مترمکعب  200شود که حداقل نیاز آب تالاب گاوخونی که براساس محاسبات انجام شده حدود 
  در سال است به آن وارد شود. 
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 31. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 از سد تا انتها (تالابرود : تغییرات مصرف سالانه آب رودخانه زاینده 4نمودار 
 گاوخونی)

هاي  رود براساس نیاز، ایستگاه گونه که شرح آن گذشت، در طول مسیر رودخانه زاینده همان شرح : 

دبی در نظر گرفته شده است. در این نمودار حجم آب سالانه ایستگاه خروجی از سد و گیري  اندازه
تا  1328از سد از سال  ترسیم گردیده است (حجم خروجی آب 1391تا  1328ایستگاه ورزنه از سال 

با توجه به اطلاعات موجود بازسازي شده است). مقادیر بین دو  1350زمان بهره برداري از سد یعنی سال 
نمودار ترسیم شده که به وسیله میله در نمودار مشخص شده است، تغییرات مصرف حجم آب سالانه از 

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی  دهد. سد تا انتهاي رودخانه یعنی ورزنه را نشان می
براي هر سال نشان داده شده است  P=1470نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

  باشد. برابر باران سالانه می 1470که مقدار 
نتیجه :   باشد.  ها می ها و ترسالی حجم آب مصرفی بین سد تا ورزنه اغلب تحت تأثیر خشکسالی - 1

دهد. یکی از  ها حجم آب مصرفی، تغییرات کمتري را نشان می پس از احداث سد، در بیشتر سال - 2
  باشد.  هاي خشکسالی می تفاده از آن در سالهاي ترسالی و اس سازي آب در سال دلایل این موضوع ذخیره

  پس از احداث سد، حجم آب ورودي به تالاب گاوخونی کاهش چشمگیري پیدا کرده است.  - 3
با توجه به اینکه پس از احداث سد، حجم آب ورودي به تالاب گاوخونی کاهش 

گردد  هاي اخیر به مقدار ناچیز و حتی صفر رسید، پیشنهاد می که در سال چشمگیري داشته است تا جایی
ها در نظر   تالابشدن  ریزد در زمان احداث سد، مسئله خشک در مناطقی که آب رودخانه به تالاب می

  تا با احداث سد، تالاب نابود نشود . اندیشیده شودگرفته شود و تمهیداتی 
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 33. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

از پل کله تا انتها (تالاب رود : تغییرات مصرف سالانه آب رودخانه زاینده 5نمودار 
 گاوخونی) 

رود در پل کله واقع شده است. در  گیري دبی در مسیر رودخانه زاینده هاي اندازه یکی از ایستگاه شرح : 

صورت  هایستگاه، واقع در ورزنه بترین  کله و انتهایی این نمودار تغییرات حجم آب سالانه ایستگاه پل
در نمودار اي  صورت میله هالذکر، ب ترسیمی نشان داده شده است. مقادیر مصرف آب بین دو ایستگاه فوق

  ارائه گردیده است. 
هاي اخیر حجم آب مصرفی بین این دو ایستگاه،  همانگونه که در نمودار مشخص است در سال نتیجه : 

  باشد.  کله می کاهش چشمگیري پیدا کرده است که علت اصلی آن افزایش آب برداشتی بین سد و پل
هاي اخیر، که  رود در سال کله در رودخانه زاینده با توجه به کاهش آب مصرفی پس از پل

گردد هر چه سریعتر تمهیدات لازم  غیرقانونی بالادست است، پیشنهاد می هاي یکی از دلایل آن برداشت
  شود فراهم گردد. صورت غیر قانونی انجام می هکله که بعضاً ب جهت عدم برداشت آب بین سد و پل
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 35. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 : آورد سالانه و تجمعی تونل اول کوهرنگ در طول سنوات آماري  6نمودار 

 شرح : 
رود  هاي آبریز مجاور به پشت سد زاینده هاي مختلف، آب از حوضه هاي گذشته با احداث تونل در سال

احداث شده است.  1330ت که در سال ها، تونل اول کوهرنگ اس انتقال یافته است. یکی از این تونل
رود، تأمین گردیده است.  دار حوضه آبریز رودخانه زاینده هزینه احداث این تونل، توسط کشاورزان حقابه

میلیون مترمکعب در سال  300متوسط حجم آب انتقالی از تونل فوق به پشت سد زاینده رود، حدود 
  است. 

تجمعی تونل اول کوهرنگ ترسیم گردیده است. در اقدامی دیگر  در نمودار آورد سالانه همراه با مقادیر
همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور هاي متفاوت نمودار تجمعی جداسازي گردیده است.  شیب

براي هر سال نشان داده  P=1470طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 
  باشد. ر باران سالانه میبراب 1470شده است که مقدار 

 نتیجه : 
هاي متفاوت آورد سالانه تونل اول  هاي متفاوت جدا شده در نمودار تجمعی، بیانگر دوره شیب - 1

  باشد.  کوهرنگ می
با توجه به منحنی تجمعی آورد سالانه تونل اول کوهرنگ، سه دوره متفاوت در طول سنوات آماري  - 2
  دست آمد.  هب

ت. به بیان دیگر در دوره زمانی میانی، آورد هاي اول و آخر شیب کمتر از دوره میانی اس در دوره - 3
  سالانه تونل اول کوهرنگ بیشتر از دو دوره ابتدایی و انتهایی است. 

توان نمود،  گیري یک سري از پارامترهاي آبی در یک حوضه آبریز می که از اندازهاي  کمترین استفاده
هاي آینده منابع  ریزي گردد در برنامه در آینده وجود دارد. بر همین اساس پیشنهاد میها  آن ل تکراراحتما

  عمل آید. هرود، حداکثر استفاده از نتایج بدست آمده ب آب حوضه زاینده
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 37. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 : آورد سالانه و تجمعی تونل دوم کوهرنگ در طول سنوات آماري  7نمودار 

 شرح : 
رود  بریز رودخانه کارون، سالانه حجم آبی به پشت سد زایندههاي دیگر که از حوضه آ یکی از تونل

احداث گردید. هزینه  1366دهد، تونل دوم کوهرنگ است. تونل دوم کوهرنگ در سال  انتقال می
احداث تونل دوم، به وسیله دولت تأمین گردیده است. متوسط حجم آب سالانه تونل دوم کوهرنگ 

  میلیون مترمکعب است. 356حدود 
صورت ترسیمی نشان داده شده است. با  هنمودار فوق آورد سالانه و تجمعی تونل دوم کوهرنگ بدر 

هاي متفاوت قابل جداسازي است.  دوره، با شیب 4استفاده از منحنی تجمعی آورد تونل دوم کوهرنگ 
هرنگ به همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کو

  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470صورت 
 نتیجه : 

  هاي دوم و چهارم کمتر است. هاي اول و سوم نسبت به دوره شیب دوره - 1
  هاي دوم و چهارم کمتر است.  هاي اول و سوم نسبت به دوره آورد سالانه در دوره - 2
  سال است.  7و  6ترتیب  هي دوم و چهارم بها سال و طول دوره 4هاي اول و سوم تقریباً  طول دوره - 3
  آبی و پرآبی مساوي هستند.  هاي کم تقریباً طول دوره - 4

هاي کم آبی و پرآبی، آورد سالانه تونل دوم کوهرنگ،  هاي دوره گردد در ارتباط با ویژگی پیشنهاد می
خصوص دلایل آن  ههاي جداسازي شده فوق، ب ام شود. همچنین مسائل مرتبط با دورهمطالعات بیشتري انج

  هاي فوق لیسانس و دکتري پیشنهاد گردد.  نامه هاي پژوهشی و پایان عنوان موضوعات طرح هتواند ب می
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 39. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: حجم سالانه و تجمعی ایستگاه ورزنه(آب ورودي به تالاب گاوخونی) در طول  8نمودار 
 آماري سنوات 

 شرح : 
شود در شهر ورزنه قرار گرفته است.  میگیري  رود در آن اندازه ندهآخرین ایستگاهی که دبی رودخانه زای

گیري  گردد. آمار اندازه شده در این ایستگاه، مستقیماً وارد تالاب گاوخونی میگیري  حجم آب اندازه
  باشد.  به بعد در دسترس می 1332ایستگاه فوق از سال 

ها در سنوات آماري  اه با مقادیر تجمعی آندر این نمودار دبی سالانه ورودي به تالاب گاوخونی همر
 دوره قابل جداسازي است. 8ترسیم گردیده است. با توجه به منحنی تجمعی آورد ایستگاه ورزنه، 

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به 
  باشد. برابر باران سالانه می 1470است که مقدار براي هر سال نشان داده شده  P=1470صورت 
 نتیجه : 

  در چهار دوره جداسازي شده شیب تقریباً زیاد است.  - 1
کننده کاهش چشمگیر آب ورودي  شروع شده خیلی کم است که بیان 1372شیب انتهایی که از سال  - 2

  به تالاب گاوخونی است.
کاهش  داراي شیب کم است که بیان کننده 1372سه دوره از هفت دوره جداسازي شده، قبل از سال  - 3

  آب ورودي به تالاب گاوخونی است.

گردد در اسرع وقت با توجه به قوانین موجود  براي جلوگیري از نابود شدن تالاب گاوخونی، پیشنهاد می
  ها، اقدامی اساسی انجام پذیرد. در ارتباط با حفظ محیط زیست تالاب
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 41. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: اختلاف حجم آب سالانه خروجی از سد و پل کله و تجمعی آن در طول سنوات  9ار نمود
 آماري

 شرح : 
رود  گیري دبی در طول رودخانه زاینده هاي خروجی از سد و پل کله، دو ایستگاه متوالی اندازه ایستگاه

است. در این نمودار اختلاف حجم آب سالانه خروجی از سد و پل کله که بیانگر مقدار مصرف آب در 
ترسیم شده است. از نمودار مقادیر تجمعی مصرف آب ها  آن یر تجمعیاین محدوده است همراه با مقاد

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی بین سد تا پل کله چهار دوره جداسازي شده است. 
براي هر سال نشان داده شده است  P=1470نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

  باشد. برابر باران سالانه می 1470که مقدار 
نتیجه :   

  خیلی کم است.  60تا  1349شیب از سال  - 1
  کمی بیشتر شده است.  شیب 1370تا  1360از سال  - 2
به بعد  1380نیز شیب نمودار نسبت به قبل بیشتر شده است و بالاخره از سال  1380تا  1370از سال  - 3

  باشد. شیب خیلی زیاد شده است که دلیل آن افزایش بیش از حد برداشت آب در این محدوده می

گردد هر چه سریعتر با توجه به قوانین موجود، به  ه به نتایج حاصل از این نمودار، پیشنهاد میبا توج
رود  شدن زاینده صورت قانونی پایان داده شود تا دیگر شاهد خشک ههاي بین سد و پل کله، ب برداشت
  نباشیم.
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 43. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 آماري: حجم آب سالانه و تجمعی ایستگاه پل کله در طول سنوات  10نمودار 

 شرح : 
رود  هاي مهم موجود در طول مسیر رودخانه زاینده کله یکی از ایستگا دبی، پلگیري  ایستگاه اندازه

هاي اخیر  رود در سال شدن رودخانه زاینده باشد. براساس مطالعات انجام شده یکی از مشکلات خشک می
شده این ایستگاه گیري  باشد. دبی اندازه کله می رود و ایستگاه پل برداشت آب بیش از حد بین سد زاینده

  دهد.  هاي اخیر کاهش چشمگیري را نشان می لدر سا
در این نمودار حجم آب عبوري سالانه این ایستگاه همراه با مقادیر تجمعی آن ترسیم شده است. با توجه 

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی شیب قابل جداسازي است.  4به نمودار تجمعی این ایستگاه، تقریباً 
براي هر سال نشان  P=1470قادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت در محور طولی نمودار همراه با م

  باشد. برابر باران سالانه می 1470داده شده است که مقدار 
نتیجه :   

دلیل برداشت بیش از حد در بالادست، دبی ایستگاه کاهش چشمگیري  هبه بعد، ب 1380تقریباً از سال  - 1
  پیدا نموده است و شیب نمودار کمتر شده است. 

ز هاي غیر قانونی بالادست ا گردد به برداشت رود، پیشنهاد می شدن رودخانه زاینده با توجه به خشک
  هاي قانونی پایان داده شود.  روش
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 45. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

طبیعی در طول سنوات رود : آورد سالانه و تجمعی حوضه آبریز رودخانه زاینده 11نمودار 
 آماري

 شرح : 
رود است. این  رود، ایستگاه ورودي به سد زاینده ی در رودخانه زایندهدبگیري  هاي اندازه یکی از ایستگاه

رود در  هاي ورودي به رودخانه زاینده همراه با تونلطبیعی رود  ایستگاه شامل دبی رودخانه زاینده
هاي اول، دوم و چشمه لنگان از کل ایستگاه ورودي به سد زاینده  بالادست سد است. با کسر دبی تونل

رود طبیعی در بالادست سد، محاسبه گردید. در این نمودار مقادیر دبی  مربوط به رودخانه زایندهرود، دبی 
ترسیم گردید. با توجه به نمودار تجمعی، چندین ها  آن رود طبیعی، همراه با مقدار تجمعی رودخانه زاینده

همچنین دوران باشد.  دلیل اختلاف مقادیر حجم سالانه آب قابل استحصال، قابل تشخیص می هخط شیب ب
خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

P=1470  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  
 نتیجه : 

  باشند.  هاي : خطی و تقریباً منحنی شکل و غیر خطی می صورت ههاي جداسازي شده ب شیب - 1
  صورت خطی هستند.  هها ب هاي متوالی، اغلب شیب لیها و خشکسا در ترسالی - 2
هاي متوالی که اختلاف بارندگی  (یکساله) و همچنین سال کمهاي با توالی  ها و ترسالی در خشکسالی - 3

  . گردد زیاد است، عموماً نمودار به سمت غیر خطی و منحنی متمایل می

هاي آتی منابع آب حوضه از روند نتایج قبلی که اتفاق افتاده و احتمال  ریزي گردد در برنامه پیشنهاد می
  عمل آید.  هدر آینده نیز دور از انتظار نمی باشد، حداکثر استفاده بها  آن عووق
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 47. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 و تجمعی ایستگاه هواشناسی کوهرنگ در طول سنوات آماري: باران سالانه  12نمودار

 شرح : 
رود است، ایستگاه هواشناسی  هاي هواشناسی که تقریباً معرف حوضه آبریز سد زاینده یکی از ایستگاه

آمار سالانه بارندگی در دسترس است. در این  1391تا  1338کوهرنگ است. در این ایستگاه از سال 
ترسیم گردیده ها  آن و تجمعی 1391تا  1338نمودار مقادیر بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ از سال 

است. در محور طولی نمودار فوق علاوه بر سال، دوران خشکسالی و ترسالی جداسازي گردیده است. با 
  هاي متفاوتی روي نمودار تجمعی قابل جداسازي است.  ها شیب توجه به دوران خشکسالی و ترسالی

نتیجه :   
  در دوران ترسالیهاي متوالی، شیب منحنی تجمعی بیشتر است.  - 1
  در دوران خشکسالیهاي متوالی، شیب منحنی تجمعی کمتر است.  - 2
  شود.  شاهده میهاي خشکسالی و ترسالی غیر متوالی، اغلب نمودار بصورت غیر خطی م در زمان - 3

گردد با توجه به احتمال  براساس اهمیت دوران خشکسالی و ترسالی متوالی موجود در نمودار، پیشنهاد می
 هاي دوران خشکسالی و ترسالی اتفاق افتاده وقوع دوران فوق الذکر در آینده، حداکثر استفاده از توالی

  در مدیریت منابع آب حوضه در سالهاي آینده بشود. 
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 49. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

و تجمعی آن در طول سنوات رود  : حجم آب سالانه ورودي به سد زاینده 13نمودار 
 آماري

 شرح : 
رود قبل از سد، و تونلهاي اول و  شامل دبی رودخانه طبیعی زایندهرود که  حجم آب ورودي به سد زاینده

گردد. براساس مقادیر بارندگی  میگیري  دوم و تونل چشمه لنگان است در ایستگاه ورودي به سد اندازه
  سالانه حوضه آبریز، حجم آب سالانه ورودي به داخل سد متفاوت است. 

زاینده رود، همراه با مقادیر تجمعی آن ترسیم شده است.  در این نمودار تغییرات حجم آب ورودي به سد
هاي متفاوتی در نمودار حجم ورودي تجمعی سد زاینده  هاي مختلف ورودي سالانه، شیب براساس حجم

باشد. در محور طولی نمودار فوق دوران خشکسالی همراه با مقادیر بارندگی  رود، قابل جداسازي می
  سالانه نشان داده شده است.

 نتیجه : 
ار تجمعی کم و بالعکس در دوران ترسالی متوالی شیب منحنی در دوران خشکسالی متوالی شیب نمود

زیاد است. همچنین در سالهاي متوالی خشکسالی و ترسالی، اغلب تغییرات دبی بصورت غیر خطی 
  شود.  مشاهده می

در دوران خشکسالی و ترسالی در مدیریت گردد از روند حجم آب سالانه ورودي به سد  پیشنهاد می
  منابع آب آتی حوضه استفاده گردد.
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 51. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: نسبت بارندگی سالانه کوهرنگ به کل حجم آب ورودي سالانه به داخل سد و  14نمودار 
تا سد در سنوات مختلف (میلیمتر به میلیون متر رود به حجم رودخانه طبیعی زاینده

 مکعب)

 شرح : 
به آب قابل ها  آن ، درصدي از حجم نزولات جوي سالانههاي آبریز با توجه به خصوصیات حوضه

شود. درصدي از نزولات جوي که به آب قابل استحصال در یک حوضه آبریز تبدیل  استحصال تبدیل می
  نامند.  شود را ضریب جریان می می

براساس تجارب حاصل در منطقه، بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ، بعنوان معرف نزولات جوي حوضه 
آبریز سد زاینده رود، مرسوم و عرف گردیده است. برهمین اساس در این نمودار نسبت بارندگی سالانه 

رود در  ایستگاه کوهرنگ به کل آب ورودي سالانه به داخل سد و به حجم سالانه رودخانه طبیعی زاینده
همچنین دوران  .طول سنوات آماري موجود ترسیم گردیده و بهترین منحنی برازش آن، ترسیم شده است

خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 
P=1470  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  
 نتیجه : 

رود بیشتر از ضریب بدست آمده براي کل ورودي به  ضریب بدست آمده براي رودخانه طبیعی زاینده - 1
  سد است. 

  ست آمده در دوران ترسالی بیشتر از دوران خشکسالی است. ضرایب بد - 2
  در بعضی از سالها دو ضریب محاسبه شده تناسب خاصی با یکدیگر ندارد.  - 3

حوضه، گردد جهت تعیین دقیق ضریب جریان  با توجه به نتایج حاصل از محاسبه ضرایب، پیشنهاد می
  مطالعات جامع تري انجام گردد.
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 53. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: نسبت بارندگی سالانه کوهرنگ به کل حجم آب ورودي سالانه به داخل سد  15نمودار 
 در سنوات مختلف (میلیمتر به میلیون متر مکعب)

 شرح : 
در این نمودار نسبت بارندگی سالانه کوهرنگ به کل آب ورودي سالانه به داخل سد، بصورت جداگانه 

 زش آن همراه با ضریب همبستگی آن نشان داده شده است.ترسیم شده است و معادله منحنی بهترین برا
همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به 

  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470صورت 
 نتیجه : 

   14مشابه نمودار 

  14مشابه نمودار 
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 55. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: نسبت بارندگی سالانه کوهرنگ به حجم آب ورودي سالانه مربوط به حوضه 16نمودار 
 تا سد، در سنوات مختلف (میلیمتر به میلیون متر مکعب )رود رودخانه طبیعی زاینده

 شرح : 
رود  آب ورودي سالانه مربوط به حوضه رودخانه طبیعی زاینده نسبت بارندگی سالانه کوهرنگ به حجم

تا سد بصورت جداگانه ترسیم شده است و معادله بهترین منحنی برازش همراه با ضریب همبستگی 
همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با تغییرات آن نشان داده شده است. 

براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470نگ به صورت مقادیر بارندگی ایستگاه کوهر
  باشد. برابر باران سالانه می 1470

 نتیجه : 
   14مشابه نمودار 

  14مشابه نمودار 
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 57. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

تا سد و کل آب رود : حجم آب سالانه حوضه آبریز رودخانه طبیعی زاینده 17نمودار 
 1391تا  1338ورودي به دریاچه سد از سال 

 شرح : 
هاي اول و دوم کوهرنگ و تونل چشمه لنگان از کل آب ورودي به سد  با کسر حجم آب سالانه تونل

رود تا سد  قدار حجم آب استحصالی مربوط به حوضه آبریز رودخانه طبیعی زایندهرود، م زاینده
جداسازي گردید. در این نمودار تغییرات حجم آب سالانه کل ورودي به سد و رودخانه طبیعی 

ساله مربوط به حجم آب  3رود در طول سنوات آماري ترسیم گردید. همچنین میانگین متحرك  زاینده
رود ترسیم شده است. در محور طولی نمودار، مقادیر بارندگی سالانه  طبیعی زایندهسالانه رودخانه 

همراه با جداسازي دوران خشکسالی و ترسالی نشان  P=1470ایستگاه کوهرنگ بصورت مقدار بارندگی 
  داده شده است. 

 نتیجه : 
  رود کمتر است و بالعکس.  در دوران خشکسالی حجم آب سالانه ورودي به سد و رودخانه طبیعی زاینده

گردد مطالعات بیشتري در مورد تأخیر زمانی احتمالی بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ و  پیشنهاد می
  رود انجام پذیرد.  حجم سالانه ورودي به سد و رودخانه طبیعی زاینده
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 59. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

تا سد و رود رودخانه طبیعی زایندهحجم کل آورد سالانه حوضه آبریز  :18نمودار 
 1391تا  1343ورودي به سد از سال هاي تونل

 شرح : 
در این نمودار حجم آب سالانه رودخانه طبیعی زاینده رود، آب ورودي به سد و تونلهاي ورودي به سد 
بصورت ترسیمی نشان داده شده است. همچنین مقادیر بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ و دوران 

شده است. زمان اضافه شدن آب تونلها به مخزن سد خشکسالی و ترسالی در محور طولی نشان داده 
  براحتی قابل تشخیص است. 

نتیجه :   
  

  
  

    



 رود  زاینده هاي پایگاه داده .60 
 

  

شویم که شما به سلیقه خودتان با استفاده از جدول  می بسیار خوشحال

زاینده رود، یک نمودار همراه با شرح، نتیجه و هاي  پایگاه داده

ارسال نمایید تا در چاپ هاي موده و براي مؤلفان پیشنهاد آن، طرح ن

  بعدي مورد استفاده قرار گیرد.

e-mail:  
Nasserhajian@yahoo.com 
Poriahajian@yahoo.com 
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 61. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

  19نمودار 
 شرح :

 
 
  
  

نتیجه :   
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 63. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

از سال ، تا سدرود ورودي به رودخانه زایندههاي : حجم آورد سالانه تونل 20نمودار 
 1391تا  1343

 شرح :
هاي اول و دوم کوهرنگ همراه با جمع تونل اول و دوم کوهرنگ  در این نمودار حجم آورد سالانه تونل

شده و تونل چشمه لنگان بصورت گیري  در محل دره نمکی در طول مسیر، اندازه 1387- 88که از سال 
همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر ترسیمی نشان داده شده است. 

برابر  1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470نگ به صورت بارندگی ایستگاه کوهر
  باشد. باران سالانه می

 نتیجه : 
همانگونه که از نمودارها، مشخص است تغییرات تونل دوم کوهرنگ نسبت به تونل اول خیلی بیشتر 

تواند سرریز سد تونل اول کوهرنگ باشد که تغییرات زیادي را  است. یکی از دلایل این مسئله احتمالاً می
  کند . م براساس شرایط دبی، ایجاد میدر آورد تونل دو
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 65. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

کوهرنگ و حجم آب سالانه حوضه آبریز رودخانه  باران سالانه ایستگاه : 21نمودار 
 بر حسب میلیمتر و میلیون متر مکعب  1391تا  1343تا سد، از سال رود  طبیعی زاینده

شرح :   
رود، ارتباط زیاد بارندگی ایستگاه  مده در سالهاي گذشته از بهره برداري سد زایندهبراساس تجارب بدست آ

کوهرنگ واقع در چلگرد و آورد سالانه حوضه آبریز سد تقریباً مورد تأیید کارشناسان قرار گرفته است. بر 
بل از شروع جریان رود، براي تخمین آورد سالانه، ق برداري از سد زاینده همین اساس بعضاً کارشناسان بهره

شود، براي هر میلیمتر بارندگی، یک میلیون  سطحی هر سال، که اغلب از فروردین سال آبی شروع می
  نمایند.  مترمکعب حجم آب قابل استحصال، پیش بینی می

در این نمودار باران سالانه ایستگاه کوهرنگ بر حسب میلیمتر همراه با آب سالانه حوضه آبریز رودخانه 
همچنین دوران خشکسالی و رود تا سد، براي سنوات آماري موجود ترسیم گردیده است.  زایندهطبیعی 

براي هر سال  P=1470ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 
  باشد. برابر باران سالانه می 1470نشان داده شده است که مقدار 

نتیجه :   
  توان بیان نمود :  با توجه به نمودارهاي ترسیم شده نتایج زیر را می

ن منحنی بارندگی کوهرنگ بالاي منحنی حجم آورد رودخانه طبیعی قرار گرفته است. این مسئله بیانگر ای -1
است که براي هر یک میلیمتر بارندگی مقدار کمتري از یک میلیون مترمکعب آب قابل استحصال از حوضه 

  شود.  رود، تولید می بالادست سد زاینده
در سالهاي مختلف، روند مشخصی از ضریب جریان (نسبت بارندگی به حجم آب قابل استحصال) قابل  -2

  پیش بینی نیست. 
   

گردد براي مشخص نمودن ارتباط بین بارندگی کوهرنگ و آورد  س نتایج بدست آمده پیشنهاد میابراس
   العات جامع تري در آینده انجام پذیرد.رودخانه طبیعی مط
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 67. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 بر حسب میلیمتر 1391تا  1338از سال  الانه ایستگاه کوهرنگ: باران س 22 نمودار

شرح :   
اهمیت  همانگونه که در شرح نمودار قبل توضیح داده شد، بارندگی ایستگاه کوهرنگ واقع در چلگرد از

بسزایی در تعیین آورد سالانه حوضه آبریز سد برخوردار است. بر همین اساس در این نمودار مقادیر 
بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ در طول سنوات اماري همراه با منحنی بهترین برازش آن همراه با 

کسالی و ترسالی در همچنین دوران خشمعادله منحنی برازش و ضریب همبستگی آن ارائه گردیده است. 
براي هر سال نشان  P=1470محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

  باشد. برابر باران سالانه می 1470داده شده است که مقدار 
نتیجه :   

  با بررسی این منحنی نتایج زیر قابل ذکر است: 
تغییرات بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ در طول دوره آماري، از روند خاصی که با یک معادله  - 1

  مود پیروي نمی کند. بتوان بیان ن
  است که مقدار آن خیلی کم است.  14/0ضریب همبستگی معادله بدست آمده حدود  - 2
انتخاب گردید که ضریب همبستگی آن نیز خیلی  6بهترین معادله منحنی برازش، یک معادله درجه  - 3

  کم است. 
  .میلیمتر بدست آمد 1394متوسط بارندگی در طول سنوات آماري برابر با  - 4

   
شود با توجه به نتایج بدست آمده، مطالعات جامع تري در ارتباط با روند بارش در سالهاي  پیشنهاد می

هاي آینده  ستگاه هواشناسی کوهرنگ انجام پذیرد و از روند سالهاي گذشته در برنامه ریزيگذشته در ای
  حداکثر استفاده انجام شود. 
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 69. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: تغییرات بارندگی سالانه کوهرنگ به ضریب جریان حوضه (نسبت بارندگی  23نمودار 
 کوهرنگ به کل ورودي به سد)

شرح :   
برخوردار است و اي  نسبت بارندگی در یک حوضه آبریز به حجم آورد سالانه از اهمیت تعیین کننده

  تحت عنوان ضریب جریان آن حوضه نامگذاري شده است. 
در این نمودار تغییرات بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ نسبت به ضریب جریان همراه با بهترین منحنی 

  گردیده است.  برازش آن ترسیم
نتیجه :   

  با توجه به نمودار نتایج زیر قابل ارائه است :
  هیچ ارتباط معناداري بین بارندگی و ضریب جریان وجود ندارد.  - 1
  براي بعضی از مقادیر بارندگی، چند ضریب جریان وجود دارد.  - 2
  براي بعضی از مقادیر ضریب جریان نیز چند بارندگی وجود دارد.  - 3

   
رسد ضریب جریان مطمئنی براي حوضه قابل پیش بینی نمی باشد و در  با توجه به نتایج حاصل، به نظر می

گردد براي محاسبه ضریب  سالهاي با شرایط مختلف، مقدار ضریب جریان متفاوت است. پیشنهاد می
  جریان مطالعات جامع تري انجام پذیرد. 
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 71. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

نه ) به کل حجم آب سالاان سالانه ایستگاه کوهرنگ (چلگرد: تغییرات بار 24نمودار 
  1391تا  1338از سال رود  ورودي به سد زاینده

شرح :   
در این نمودار بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ نسبت به حجم آب سالانه ورودي به سد زاینده رود، 

ترسیم گردیده و همچنین بهترین منحنی برازش آن نیز ترسیم شده اي  اي سنوات آماري، بصورت نقطهبر
  است. 

نتیجه :   
  تعدادي از نتایج بدست آمده عبارتند از : 

سازد قرار  درجه می 45حدود اي  ها زاویه xکلیه مقادیر در یک باند مستطیلی شکل، که با محور  - 1
  گرفته اند .

براي تعدادي از مقادیر بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ، چند مقدار ورودي سالانه به سد وجود  - 2
  دارد.

  خورد.  هاي یکسان به سد، چندین بارندگی به چشم می براي ورودي - 3
   

  گردد مطالعات جامع تري در این ارتباط انجام پذیرد.  با توجه به اهمیت مسئله پیشنهاد می
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 73. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: تغییرات باران سالانه ایستگاه کوهرنگ (چلگرد) به آورد سالانه رودخانه  25نمودار
  1391تا  1338از سال رود  طبیعی زاینده

شرح :   
رود از سال  در این نمودار مقادیر باران سالانه ایستگاه کوهرنگ به آورد سالانه روخانه طبیعی زاینده

یگر بهترین منحنی برازش همراه با معادله و ترسیم شده است. در اقدامی داي  بصورت نقطه 1391تا  1328
  ضریب همبستگی آن ارائه شده است. 

		 	 نتیجه :
  با توجه به نمودار ترسیم شده نتایج زیر قابل ذکر است : 

  که مربوط به ورودي به سد بود خیلی بیشتر است.  24پراکندگی نقاط نسبت به نمودار  - 1
  نقاط در یک باند مستطیل شکل قرار گرفته است.بخشی از  - 2
  ارتباط معناداري بین مقادیر بارندگی و حجم آورد سالانه رودخانه طبیعی وجود ندارد.  - 3
  براي یک مقدار بارندگی، مقادیر متفاوتی از حجم آورد وجود دارد و بالعکس . - 4

   
رود تا سد،  شود مطالعات بیشتري در مورد ارتباط بین بارندگی و آورد رودخانه طبیعی زاینده پیشنهاد می

  انجام پذیرد. 
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 75. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 : تغییرات بارندگی سالانه کوهرنگ به ضریب جریان حوضه  26نمودار
 (نسبت بارندگی کوهرنگ به آورد سالانه رودخانه طبیعی تا سد)

شرح :   
رود ترسیم شده است. در  تغییرات بارندگی سالانه کوهرنگ نسبت به ضریب جریان حوضه سد زاینده

  گی آن ترسیم شده است. اقدامی دیگر بهترین منحنی برازش همراه با معادله و ضریب همبست
نتیجه :   

  بخشی از نتایج حاصل عبارتند از : 
حدود اي  ها زاویهxتعداد زیادي از نقاط بدست آمده در یک باند مستطیل شکل که طول آن با محور  - 1

  گرفته اند. سازد قرار  درجه می 35
  ارتباط معناداري بین بارندگی و ضریب جریان که بتوان از آن استفاده نمود، وجود ندارد.  - 2
  براي تعدادي از مقادیر بارندگی چندین ضریب جریان وجود دارد و بالعکس . - 3

   
  گردد مطالعات جامع تري در این ارتباط انجام پذیرد.  پیشنهاد می
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 77. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

تا محل رود حجم آورد سالانه تونل اول و رودخانه طبیعی زاینده : تغییرات27نمودار 
 1388-89  تا 1343-44در طول سنوات مشترك آماري ازسال، سد

شرح :   
هاي مجاور  رود از زمان شاه عباس انتقال آب از حوضه بدلیل کمبود آب در حوضه آبریز رودخانه زاینده

رود از دوران شاه عباس در محل  ه زایندهدر دستور کار قرار گرفت. برهمین اساس شروع انتقال آب ب
  تونل اول کوهرنگ انتخاب گردید و بخش هایی از آن نیز اجرا شده است. 

رود  در این نمودار مقادیر حجم آب انتقالی سالانه از تونل اول کوهرنگ و آورد رودخانه طبیعی زاینده
ین منحنی برازش همراه با معادله و ترسیم گردید. همچنین بهتراي  در دوران مشترك آماري بصورت نقطه
  ضریب همبستگی آن ترسیم شده است. 

نتیجه :   
  بخشی از نتایج حاصل عبارتند از : 

  رود تا سد، وجود ندارد.  ورد رودخانه طبیعی زایندهارتباط معناداري بین آورد تونل اول و آ - 1
ها  yتعداد قابل توجهی از نقاط ترسیم شده در یک باند مستطیلی شکل که طول آن موازي با محور  - 2

  است قرار گرفته است. 
  براي تعدادي از مقادیر آورد سالانه تونل اول، چندین مقدار آورد رودخانه وجود دارد و بالعکس. - 3

   
رسد مطالعات بیشتري در ارتباط با همبستگی بین آوردهاي تونل اول کوهرنگ و رودخانه  بنظر می

اي  هاي مطالعاتی سازمان آب منطقه د طبیعی تا سد نیاز است و باید در آینده در دستور کاررو زاینده
  ها قرار گیرد. هاي کارشناسی ارشد و دکتري دانشگاه اصفهان و همچنین موضوعات پایان نامه
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 79. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

حجم آورد سالانه تونل اول و دوم کوهرنگ در طول سنوات  : تغییرات 28نمودار 
 1386-87تا  1366-67مشترك آماري ازسال

شرح :   
اي  هاي اول و دوم کوهرنگ نسبت به یکدیگر بصورت نقطه در این نمودار تغییرات آورد سالانه تونل

  همراه با بهترین منحنی برازش ترسیم گردیده است. 
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج قابل ذکر این نمودار عبارتند از : 
  هاي اول و دوم کوهرنگ وجود ندارد.  ارتباط معناداري بین آورد تونل - 1
توان وجود سرریز در سد  هاي اول و دوم کوهرنگ را می دبی تونلیکی از دلایل عدم همبستگی  - 2

پارامتر مستقل، همیشه وجود دارد در صورتیکه آورد  2تونل اول کوهرنگ نام برد. زیرا همبستگی بین 
  تونل اول و دوم مستقل از یکدیگر نیستند .

  م وجود دارد و بالعکس. بعضاً براي یک مقدار آورد تونل اول، چندین مقدار براي آورد تونل دو - 3
   

ی مقادیر آوردهاي گردد مطالعات بیشتري در ارتباط با وابستگ با توجه به نتایج حاصل پیشنهاد می
هاي رودخانه کوهرنگ  هاي اول و دوم کوهرنگ در حالات مختلف حجم آورد و هیدروگراف تونل

  انجام پذیرد. 
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 81. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

آب سالانه ایستگاه پل زمانخان و ورودي به تالاب گاوخونی در سنوات  حجم : 29نمودار 
  ترسالی و خشکسالیهاي همراه با مشخص نمودن سال گذشته (میلیون مترمکعب)

شرح :   
رود از سراب تا پایاب احداث شده است. در  دبی رودخانه زایندهگیري  هاي مختلفی جهت اندازه ایستگاه

این نمودار مقادیر حجم آب سالانه ایستگاه پل زمانخان و ورودي به تالاب گاوخونی (ورزنه) در سنوات 
ترسیم شده است. در محور طولی نمودار علاوه ها  آن هاي بهترین برازش آماري، همراه با منحنیمشترك 

  بر سال، مقادیر بارندگی سالانه ایستگاه کوهرنگ همراه با دوران خشکسالی و ترسالی ارائه شده است. 
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل از این نمودار عبارتند از : 
  در بیشتر سالها بین حجم آب عبوري از دو ایستگاه همخوانی خوبی وجود دارد.  - 1
دبی ورودي به تالاب گاوخونی کاهش چشمگیري پیدا نموده و حتی در بعضی از به بعد  1373از سال  - 2

  سالها صفر شده است. 
   

شود اقدامی اساسی و عاجل، براي جلوگیري از خشک شدن و در معرض نابودي قرار گرفتن  می پیشنهاد
میلیون مترمکعب در سال است به  200تالاب گاوخونی انجام پذیرد و حداقل آب مورد نیاز آن که حدود 

  آن اختصاص یابد. 
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 83. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

  1385تا  1368از سال  رودي و خروجی حوضه آبریز زایندهحجم کل آب ورود : 30 نمودار

شرح :   
در مطالعات منابع و مصارف یک حوضه آبریز، حجم آب ورودي و خروجی از حوضه آبریز نقش تعیین 

رود در یک  حوضه آبریز زایندهکند. در این نمودار حجم کل آب ورودي و خروجی  ایفا میاي  کننده
  ساله ترسیم شده است.  17دوره آماري مشترك 

  تعدادي از ورودیها به حوضه عبارتند از : تونل اول و دوم کوهرنگ، تونل چشمه لنگان 
  تعدادي از خروجیها از حوضه عبارتند از : 

  . تالاب گاوخونی، یزد، کاشان، جرقویه، نایین و ....
لی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به همچنین دوران خشکسا

  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470صورت 
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل عبارتند از : 
  مقدار خروجی از حوضه بیش از ورودي بوده است.  1371- 72تنها در سال آبی  - 1
از دهه گذشته تاکنون روند آب خروجی از حوضه آبریز از طریق انتقال آب به شهرهاي خارج از  - 2

  ش چشمگیري داشته است. حوضه از قبیل یزد، کاشان، نایین و .... افزای
سال قبل تاکنون، بدلیل کاهش چشمگیر آب ورودي به تالاب گاوخونی چون مقدار آن  15از حدود  - 3

شد، بر همین اساس آب خروجی از حوضه تغییرات  می بعنوان آب خروجی از حوضه در نظر گرفته
  چشمگیري پیدا نموده است. 

   
شود با توجه به نتایج حاصل، مطالعات جامع تري در ارتباط با منابع و مصارف حوضه آبریز  پیشنهاد می

  رود انجام پذیرد.  زاینده
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 85. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

آبریز زاینده رود، از سال (آب تجدید پذیر) حوضه مؤثر  : حجم کل باران و باران 31 نمودار
1385تا  1368  

شرح :   
بخشی از مقدار کل نزولات جوي سالانه در یک حوضه آبریز به آب تجدید پذیر که بصورت سطحی و 

گردد. در برخی از منابع، از آب تجدیدپذیر، واژه باران مؤثر نیز  فاده است، تبدیل میزیرزمینی قابل است
استفاده گردیده است. پس به زبان ساده درصدي از کل نزولات جوي یک حوضه آبریز به آب قابل 

گردد. براي مشخص نمودن درصد باران مؤثر در  شود و مابقی آن تبخیر می استحصال تبدیل می
هاي تیسن یا خطوط هم باران، کل حجم نزولات جوي را  بریز، ابتدا با استفاده از روشهاي آ حوضه

نمایند. سپس حجم روانابهاي سطحی و آبهاي زیرزمینی را نیز از روشهاي معمول و مرسوم  محاسبه می
مقدار باران مؤثر را در حوضه برآورد ، نمایند و بدنبال آن پس از اصلاحات مورد نیاز محاسبه می

  نمایند.  می
ساله مقادیر کل نزولات جوي حوضه آبریز و مقدار آب تجدید  17در این نمودار در یک دوره زمانی 

  پذیر ترسیم گردیده است. 
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل عبارتند از : 
  تغییرات سالانه مقدار باران مؤثر (تجدید پذیر) نسبت به تغییرات کل نزولات جوي خیلی کمتر است.  - 1
رین مقدار آب تجدید پذیر سالانه در حوضه آبریز در طول سنوات آماري موجود، کمترین و بیشت - 2

  میلیون مترمکعب بدست آمد.  2829و  1549بترتیب برابر با 
میلیون مترمکعب در سال آب تجدید  2258ساله فوق مقدار  17بطور متوسط در طول دوره اماري  - 3

  پذیر در حوضه آبریز وجود داشته است. 
میلیون مترمکعب آب وجود دارد و  2258رود حدود  ن ساده در حوضه آبریز رودخانه زایندهبه زبا - 4

  توسعه پایدار حوضه آبریز بر همین مقدار شکل گرفته است.
   
اي مدون  گردد براي جلوگیري از تخریب توسعه پایدار حوضه آبریز، در اسرع وقت برنامه پیشنهاد می

میلیون مترمکعب آب در سال براي حوضه برنامه  2258تهیه گردد تا مطالعات مورد نیاز براي حجم حدود 
ارج از حوضه نیز براي جلوگیري از پیش روي کویر، اقدامی ریزي گردد و از هرگونه انتقال آب به خ

   اساسی صورت پذیرد.
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 87. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

کشاورزي در حوضه  و براي شرب،صنعت ص آب: مصرف خالص و نیاز خال 32 نمودار
  1385تا  1368آبریز زاینده رود، از سال 

شرح :   
شود و نیاز  مصرف خالص آب برابر با مقداري است که صرف کاربریهاي شرب، صنعت و کشاورزي می

  شد ولی بدلیل کمبود آب تأمین نگردیده است.  خالص آب برابر نیازهایی است که باید برآورده می
ست. در این نمودار در طول سنوات آماري موجود، تغییرات مصرف خالص و نیاز خالص ترسیم گردیده ا

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به 
  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470صورت 
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل عبارتند از : 
خالص قرار گرفته است و نشان دهنده کمبود  منحنی مصرفمنحنی نیاز خالص در بیشتر مواقع بالاي  - 1

  باشد.  آب در حوضه می
  باشد.  میلیون مترمکعب می 1607بوده و برابر با  79- 80کمترین مقدار مصرف خالص در سال  - 2
میلیون مترمکعب، کمبود آب در حوضه وجود  1000رسد بطور متوسط در هر سال حدود  بنظر می - 3

  دارد. 
   

گردد مطالعات جامعی در ارتباط با منابع و مصارف حوضه آبریز  با توجه به اهمیت مسئله، پیشنهاد می
  رود انجام پذیرد.  رودخانه زاینده
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 89. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

هاي آبیاري حوضه از توسط شبکهرود : حجم آب مصرفی از رودخانه زاینده 33نمودار 
  1385تا  1373سال 

شرح :   
هاي مدرن متعددي ساخته شده است.  رود شبکه در سالهاي گذشته در حوضه آبریز رودخانه زاینده

رقویه و ..... بخشی از آب هاي فوق عبارتند از : نکوآباد، آبشار، رودشت، برخوار، ج تعدادي از شبکه
شود، به همین دلیل تفاوتی بین آب  ها، داخل کانالهاي انتقال آب نفوذ کرده و تبخیر می ورودي به شبکه
ها و مقدار آب تحویلی به مزرعه وجود دارد. مقدار این اختلاف بستگی به راندمان انتقال  ورودي به شبکه

  هاي کانالهاي بتنی دارد.  شبکه
هاي  ساله آماري، تغییرات کل حجم آب ورودي و تحویلی به شبکه 17دار در طول سنوات در این نمو

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر مدرن، ترسیم شده است. 
برابر  1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  P=1470بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

  باشد. ن سالانه میبارا
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل عبارتند از : 
  ها در سالهاي مختلف متفاوت است.  تغییرات بین آب ورودي و تحویلی به شبکه - 1
  بدلیل خشکسالی اختلاف بین آب ورودي و تحویلی خیلی کم است.  1379- 80در سال  - 2

   
  ها و افزایش راندمان انتقال، مطالعات جامعی انجام پذیرد.  کاهش تلفات در شبکه گردد براي پیشنهاد می
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 91. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

ز زاینده رود، از : تغییرات مخزن آب زیر زمینی (برداشت) در حوضه آبری 34 نمودار
  1385تا  1368سال 

شرح :   
بیلان آبهاي زیرزمینی یک حوضه آبریز، عبارت است از جمع جبري آب اضافه شده به منابع آبهاي 

برداشت شده از آن. بطور کلی بیلان آبهاي زیرزمینی یک حوضه آبریز از اهمیت  زیرزمینی و مقدار آب
تعیین کننده برخوردار است. زیرا در صورتیکه بیش از مقدار ورودي به آبهاي زیرزمینی از آن برداشت 

 رود و مشکلات متعددي از قبیل انرژي شود و همه ساله سطح آب زیرزمینی پایین می شود، بیلان منفی می
  بیشتر براي استخراج، نشست زمین و ... را بدنبال خواهد داشت. 

همچنین سال سنوات آماري ترسیم شده است.  17در این نمودار تغییرات مخزن آب زیرزمینی در طول 
دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

P=1470  باشد. برابر باران سالانه می 1470نشان داده شده است که مقدار براي هر سال  
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج قابل ذکر این نمودار عبارتند از : 
ماري، بیلان حوضه مثبت بوده و در بقیه سالها بیش از ورودي آب، از سال آ 17سال از  3تنها در  - 1

  آبهاي زیرزمینی برداشت شده است .
(خشکسالی) است.  1379-80بیشترین برداشتی که از آبهاي زیرزمینی انجام گرفته مربوط به سال  - 2

  میلیون مترمکعب است . 440مقدار برداشت در این سال برابر با 
   

گردد مطالعات تغذیه مصنوعی آن در اسرع  با توجه به بیلان منفی آبهاي زیرزمینی حوضه، پیشنهاد می
مهیدات لازم و مؤثر در ارتباط با جلوگیري از بیلان منفی و تغذیه حوضه انجام وقت انجام پذیرد و ت

  پذیرد. 
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 93. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

  1385تا  1368: حجم آب تبخیر شده از مخزن سد زاینده رود، از سال  35نمودار 

شرح :   
عبارتند از : تبخیر و نفوذ عمقی. یکی از تلفات مهم اي  تعدادي از دلایل تلفات مخازن سدهاي ذخیره

است. تبخیر از سطح دریاچه یک سد، بستگی مستقیم به سطح ها  نآ دریاچه سدها، تبخیر از سطح دریاچه
تبخیر، درجه حرارت، سرعت باد در منطقه و ... دارد. در این نمودار تغییرات حجم تبخیر سالانه در طول 

همچنین دوران خشکسالی و ترسالی در محور طولی  سال سنوات آماري موجود، ترسیم گردیده است. 17
براي هر سال نشان داده شده است  P=1470قادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت نمودار همراه با م

  باشد. برابر باران سالانه می 1470که مقدار 
نتیجه :   

  بارتند از : تعدادي از نتایج حاصل ع
- 72و  27برابر با  1379-80حداقل و حداکثر تبخیر در طول سنوات آماري، بترتیب مربوط به سالهاي  - 1

  باشد.  میلیون مترمکعب می 75برابر  1371
در سالهاي خشکسالی عموماً تبخیر از سد بدلیل کاهش ارتفاع آب در سد و متعاقب آن کاهش سطح  - 2

  یگر است. تبخیرها کمتر از سالهاي د
   

  رود انجام شود. گردد مطالعات جامع تري در مورد تبخیر سالانه از مخزن سد زاینده پیشنهاد می
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 95. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

  1385تا  1378: حجم آب انتقالی به یزد، از سال  36نمودار 

: شرح   
براي شهر ، مانند تونل سوم کوهرنگاي  در سالهاي اخیر تخصیص هایی از منابع آب انتقالی بین حوضه

تونل سوم، انتقال آب به یزد از منابع موجود  یزد در نظر گرفته شده است. متأسفانه قبل از اتمام پروژه
حوضه انجام گرفته است. این مسئله باعث گردید که کمبود آب در حوضه حادتر شود تا جایی که در 

کشاورزان حقابه دار شرق اصفهان، بدلیل عدم تأمین حقابه اراضی خودشان، لوله شبکه  1391اسفند ماه 
  ضات شدیدي در این ارتباط انجام دادند. انتقال آب به یزد را شکستند و اعترا

همچنین دوران ترسیم گردیده است.  1385تا  1378در این نمودار حجم سالانه آب انتقالی به یزد از سال 
خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

P=1470  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل از نمودار عبارتند از : 
میلیون مترمکعب و  57و  27انتقالی به یزد در طول سنوات آماري برابر با  حداقل و حداکثر آب - 1

  بوده است.  1383- 84و  1378- 79بترتیب مربوط به سالهاي 
  انتقال آب در طول سنوات آماري، روند صعودي داشته است.  - 2
ذیرفته است. رسد در سالهاي گذشته در انتقال آب به یزد اعمال نفوذهاي احتمالی صورت پ بنظر می - 3

زیرا در طول سنوات فوق الذکر همه ساله شاهد کمبود چشمگیر آب در حوضه بوده ایم در صورتیکه 
  آب انتقالی به یزد روند افزایشی داشته است. 

 مورددر ارتباط با قطع انتقال آب به یزد، در  1391براساس مصاحبه مسئولین استان یزد در اسفند ماه  - 4
رسد آب انتقالی علاوه بر مصرف آب  هاي ساخته شده در استان یزد، به نظر می طرح خسارت به گلخانه

  رسد.  شرب به مصرف کشاورزي نیز می
   

گردد اقدامی عاجل در  رود، پیشنهاد می با توجه به کاهش چشمگیر کمبود آب در حوضه آبریز زاینده
محدود شدن آب انتقالی به یزد در اسرع وقت صورت پذیرد و ضمناً در اتمام تونل سوم کوهرنگ نیز 

  تسریع صورت پذیرد. 
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 97. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

: حجم کل آب شرب ،صنعت و کشاورزي در حوضه آبریز زاینده رود، از سال  37 نمودار
  1385تا  1368

شرح :   
گردد.  هاي شرب، صنعت و کشاورزي مصرف می رود براي کاربري آب حوضه آبریز رودخانه زاینده

همچنین دوران ه است. تغییرات آب شرب، صنعت و کشاورزي به تفکیک در این نمودار ترسیم شد
خشکسالی و ترسالی در محور طولی نمودار همراه با مقادیر بارندگی ایستگاه کوهرنگ به صورت 

P=1470  باشد. برابر باران سالانه می 1470براي هر سال نشان داده شده است که مقدار  
نتیجه :   

  تعدادي از نتایج حاصل عبارتند از : 
  در طول سنوات آماري مقدار آب مصرفی شرب و صنعت روند صعودي داشته است.  - 1
  در طول سنوات آماري مقدار آب مصرفی در بخش کشاورزي روند نزولی داشته است.  - 2
با توجه به محدود بودن آب حوضه، افزایش مصرف آب شرب و صنعت، کاهش آب مصرفی در  - 3

بخش کشاورزي را بدنبال خواهد داشت. کاهش آب مصرفی در کشاورزي یعنی توسعه معکوس پایدار 
حوضه. توسعه معکوس پایدار حوضه نیز معادل کاهش سطح زیرکشت سالانه و پیش روي کویر و تغییر 

  صفهان به داخل شهر است. مرز شهر ا
   

مه ریزي مصرف آب شرب و گردد مطالعات جامعی در ارتباط با برنا با توجه به اهمیت مسئله، پیشنهاد می
صنعت براساس آب تجدید پذیر حوضه و توان حوضه، انجام پذیرد و توسعه پایدار حوضه در اولویت 

  قرار گیرد.
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 99. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

 هاي مختلفدر سال زمانخانرود و پل : مقدار آب برداشتی بین سد زاینده 38 نمودار

شرح :   
رود براساس نیاز، تعبیه شده است. در  گیري دبی متعددي در طول مسیر رودخانه زاینده هاي اندازه ایستگاه

مانی مشخص توسط واحد مربوطه در سازمان آب رود در فاصله ز ها دبی رودخانه زاینده این ایستگاه
گردد. سپس  گیري و ثبت می اي اصفهان (امور مطالعات) براساس استانداردهاي موجود، اندازه منطقه

گردد. براساس احجام  گیري شده در طول یک سال، حجم آب عبوري محاسبه می براساس دبی اندازه
 2رود، امکان محاسبه حجم آب برداشتی بین  انه زایندههاي موجود در طول رودخ محاسبه شده در ایستگاه

  ایستگاه میسر است. 
که حاصل تفاضل حجم آب سالانه  زمانخان رود و پل در این نمودار مقادیر آب برداشتی بین سد زاینده

 )1350رود ( است از زمان بهره برداري از سد زاینده زمانخان گیري خروجی از سد و پل هاي اندازه ایستگاه
سال از این آمار حجم آب بین دو  8در گونه که مشخص است  ترسیم شده است. همان 1391تا سال 

ایستگاه اضافه شده است. (زایش) و در مابقی سالها آب برداشت شده است. بیشترین حجم آب برداشتی 
ه روند میلیون مترمکعب است. بنظر می رسد برداشت آب در سالهاي گذشته در این محدود 171در سال، 

   کاهشی داشته است. 
 نتیجه : 

از دو دهه گذشته تاکنون افزایش چشمگیري پیدا  زمانخان رود تا پل آب برداشتی بین سد زاینده مقدار
  است.  نکرده

زمانخان انجام  رود و پل تري در ارتباط با برداشت آب بین سد زاینده گردد مطالعات جامع پیشنهاد می
   پذیرد.
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 101. فصل دوم. پایگاه داده هاي زاینده رود

نسبت به کل آب  رود و پل زمانخان: درصد آب برداشتی بین سد زاینده 39نمودار 
 هاي مختلفدر سالخروجی از سد، 

 شرح : 
رود و  است با این تفاوت که درصد آب برداشتی بین سد زاینده 38این نمودار مانند نمودار شماره 

  نسبت به کل آب خروجی از سد محاسبه شده است.  زمانخان پل
شود.  هاي خشکسالی و ترسالی برداشت می بدون محدودیت در سال زمانخان آب برداشتی بین سد تا پل

دادن این مسئله باشد زیرا در  برهمین اساس مقدار آب برداشتی نمی تواند شاخص خوبی براي نشان
از کل آب در این  يشود، درصد سالی است و حجم آب کمتري از سد خارج می هایی که خشک سال

نماید. به همین دلیل در این  می بیشترشود و مشکلات کمبود آب در پایین دست را  منطقه برداشت می
نسبت به کل آب خروجی از سد نشان داده  زمانخان رود و پل نمودار درصد آب برداشتی بین سد زاینده

  شده است. 
 نتیجه : 

   حداکثر آب برداشتی در این محدوده، در طول دوره آماري، از ده درصد تجاوز نکرده است.

زمانخان انجام  رود و پل تري در ارتباط با برداشت آب بین سد زاینده گردد مطالعات جامع پیشنهاد می
  پذیرد.

  
  





  
 
 

  پیوست یک
 
  

  جدول هاي 
  رود زاینده هاي پایگاه داده
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  مقدمه 
هاي این  داده هاي آماري زاینده رود در دو جدول جاي داده شده است. بدلیل تعداد زیاد سطرها و ستون

مشکل و خوانا بودن مطالب، ها، امکان ارائه آنها در یک صفحه کتاب مقدور نبود. براي رفع این  جدول
جداول اصلی براساس ستونها، به جداول کوچکتري که امکان ارائه آنها در صفحات کتاب باشد، 

 ارائه گردید.  ،جداسازي شد و در این پیوست
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 119. پیوست یک. جداول پایگاه داده هاي زاینده رود
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  پیوست دو
 
  

  رود هاي زاینده نقشه
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  پیوست سه
 
  

  1رود آمار خام زاینده
  
  

                                                
و با تغییرات اي اصفهان گرفته شده  از دفتر مطالعات سازمان آب منطقهجداول این پیوست شامل آمار خامی است که  -1

 جزئی در نمایش گرافیگی مقادیر عددي آنها، ارائه گردیده است. 
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 141. پیوست سه. آمار خام زاینده رود

 





 

  
 

 
 پیوست چهار

 
  

آبریز  برخی از آمار حوضه
 1رود زاینده

                                                
 .]1[هاي مهندسین مشاور استخراج شده است  این آمار از گزارش - 1
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 161. پیوست چهار. برخی از آمار حوضه آبریز زاینده رود
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 163. پیوست چهار. برخی از آمار حوضه آبریز زاینده رود
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 پیوست پنج
 
  

برخی از سئوالات مطرح در  پاسخ به
  1رود جامعه مربوط به زاینده

  
  
  
  
 
 

  
   

                                                
ی اصفهان، طرح گردیده و نگارنده این سئوالات توسط جناب آقاي دکتر مهدي بصیري استاد ارجمند دانشگاه صنعت -1

  پاسخ آنها را تهیه نموده است.
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 خشک شد؟ رودندهیچرا زا -1
و خـط   هایو بلنـد  یاسـت کـه توسـط پسـت     يرودخانه شـامل محـدوده ا   کی زیحوضه آبر ف،یتعر براساس

آن  ینقطـه بـه خروج ـ   نیآن از بـالاتر  ينـزولات جـو   هیکه کل شود یجدا م يموجود به گونه ا يالرأس ها
 رهموجود در سطح ک ـ يهایو بلند یپست نش،یبراساس حکمت خالق در آفر گریاز طرف د .شود یم تیهدا
گـردد. داخـل هـر     میمختلـف تقس ـ  زی ـآبر يبه حوضه هـا  نیشکل گرفته است تا سطح زم يبه گونه ا نیزم

موجـود وجـود دارد.    طیبراسـاس شـرا   ياز نـزولات جـو   يشـده ا  فی ـمحدود و تعر لیپتانس زیحوضه آبر
 لیدبه رواناب قابـل استحصـال حوضـه تب ـ    زیحوضه آبر اتیبا توجه به خصوص ينزولات جو نیاز ا یبخش

  .  گردد یم
بالادسـت   يهـا  از منظـر آب و خـاك متفـاوت اسـت. بخـش      زی ـحوضه آبر کیداخل  طیاست شرا یهیبد

 یبـوده ول ـ  يشتریو استحصال آب ب ينزولات جو لیپتانس يکه اغلب مرتفع هستند، دارا زیآبر يها حوضه
 زی ـدسـت حوضـه بـالعکس. حوضـه آبر     نییپـا  طیدارنـد و شـرا   يکمتـر  اهیرشد گ طیخاك و شرا لیپتانس
 ينزولات جـو  لیپتانس يسرچشمه آن دارا يقانون مستثنا نبوده و محدوده ها نیاز ا زین رود ندهیزا خانهرود

خـاك   لیکمتر و پتانس ها بیدست آن ش نییپا يکشت و زرع کمتر و بالعکس در بخش ها طیو شرا شتریب
 اردی ـلیم4/2حوضـه (حـدود    ریدپذیآب تجد لیاساس و با توجه به پتانس نیاست. بر هم شتریو رشد در آن ب

 دهی ـرودخانـه احـداث گرد   ریدر طول مس ییحوضه شکل گرفته و شهرها داریمترمکعب در سال) توسعه پا
شـرب،   لی ـمختلـف از قب  يهایکاربر يرااز حد آب رودخانه ب شیبرداشت ب لیبه دل ریاخ ياست. در سالها

منابع و مصـارف آب رودخانـه    نشاهد اختلال در تواز ،یمیحر يو برداشت از چاه ها يصنعت و کشاورز
  است.   دهیگرد رود ندهی. مسئله فوق باعث خشک شدن رودخانه زامیبوده ا رود ندهیزا یدائم

  ست؟یچ رودندهیکمبود آب در حوضه زا لیدلا -2
  عبارتند از : رود ندهیرودخانه زا زیکمبود آب در حوضه آبر لیدلا از يتعداد
سـالانه در   ي(به طور متوسط کل نزولات جـو  زیدر حوضه آبر ریدپذیآب تجد لی: محدود بودن پتانسالف

مترمکعـب   اردی ـلیم 5/2تا  2مقدار در هر سال حدود  نیمترمکعب است که از ا اردیلیم 8تا  7حوضه حدود 
  حصال است). آب، قابل است



 169. پیوست پنج. پاسخ به برخی از سئوالات مطرح .... 

مقـدار آن   68-69مثـال در سـال    ي. بـرا تی ـجمع شیمصرف سالانه آب شرب با توجه بـه افـزا   شی: افزاب
مصـرف   رسـد  یاساس به نظر م نیاست. برهم دهیمترمکعب رس ونیلیم 420به مقدار  84-85و در سال  330

  .  گرددیمترمکعب را بالغ م ونیلیم 500از  شیب یفعل طیآب شرب در شرا
بـه   84-85و در سـال   126مقـدار آن   68-69مصرف سالانه آب صنعت، به عنوان مثال در سال  شیافزا: پ

حـال،   طیسالانه صـنعت در شـرا   یمقدار آب مصرف نکهیاست. فرض ا دهیمترمکعب رس ونیلیم 188مقدار 
  باشد.   یدور از انتظار نم زیباشد ن دهیبالغ گرد ونیلیم 300به رقم حدود 

 يشرب و صنعت و انتقال بـه شـهرها   ازیآب سالانه مورد ن رسد یمحاسبات فوق الذکر به نظر م: براساس ت
  .  شودیمترمکعب را شامل م اردیلیم کیاز  شیب یو... رقم نیکاشان، نائ زد،ی لیخارج از حوضه از قب

 در طول رودخانه بخصـوص در بالادسـت   یمیحر يمترمکعب در سال توسط چاهها ونیلیم 400: حدود خ
  .  شود یبرداشت م

اسـت   یهیمترمکعـب اسـت. بـد    اردی ـلیم 3/1و تونلهـا حـدود    رود نـده ی: متوسط آورد سالانه رودخانـه زا ح
  .  میبود یآن م لیدنبال دل دیشد با یمصارف و منابع، اگر رودخانه خشک نم يباتوجه به جمع جبر

مانند آهن و فـولاد مصـرف شـود تـا در      یعیدر صنا شتریب رودندهیبهتر نبود آب زا ایآ -3
  ؟يبخش کشاورز

مترمکعب است. از مقـدار   اردیلیم 8تا  7 نیب رود ندهیدر داخل حوضه زا يحجم نزولات سالانه جو متوسط
. گـردد  یدر سـال حاصـل م ـ   ریدپـذ یتجد ایمترمکعب آب قابل استحصال و  اردیلیم 5/2تا  2 نیب یفوق رقم
اسـاس، در   نیم ـبه خصوص شـهر اصـفهان بـر ه    رود ندهیداخل حوضه زا يشهرها و دشت ها داریتوسعه پا

خـارج   يمصرف آب شرب و صنعت و انتقال بـه شـهرها   شیطول سنوات گذشته شکل گرفته است. با افزا
گذشته و با در نظر گرفتن منـابع محـدود    يبالادست در سالها یمیحر ياز حوضه و برداشت توسط چاه ها

. مسـئله فـوق   می ـا هبـود  يکشـاورز  یسـطح اراض ـ  ریدر سال) شاهد کاهش چشمگ اردیلیم 5/2تا  2حوضه (
شـود. بـا در نظـر     لیتبـد  ریبه کو نموده یم دیتول ژنیو اکس شده یکه قبلاً کشت م یکه اراض دهیباعث گرد

کشـت در حوضـه،    ریمترمربع سطح ز کی يبرا ازیمترمکعب آب مورد ن میتا ن کیگرفتن به طور متوسط 
اطـراف،   يآب شـرب و صـنعت و انتقـال بـه شـهرها      شیمترمکعب به عنـوان افـزا   اردیلیم کیحدود  يبرا

. کـاهش ســطح  می ـهـزار هکتـار را در حوضـه شـاهد بـوده ا      200تـا   100حـدود   یرکشـت یکـاهش سـطح ز  
 ژنیاکس ـ دی ـولبـه ت  ازی ـن لیرا به دنبال داشته است. پس به دل يادیز یطیمح ستیفوق مشکلات ز رکشتیز
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 دی ـتول یکه خود آلـودگ  یصنعت يتوان به بخش ها یآب را نم ،یطیمح ستیز طیدر حوضه و کنترل شرا
  اختصاص داد.   کند یم
اگر کشـاورزان در مصـرف    ایآ کند،یدرصد آب را در حوضه مصرف م 90 يکشاورز -4

 شود؟ یکنند، کمبود آب حوضه برطرف نم ییآب صرفه جو
. حجـم آب  باشد یمترمکعب م اردیلیم 5/1تا  3/1حدود  رود ندهیبه سد زا يحجم آب سالانه ورود متوسط

و. ..و  نیکاشـان، نـائ   زد،ی ـ لی ـخـارج از حوضـه از قب   يو انتقـال بـه شـهرها    سالانه مصـرف شـرب، صـنعت   
 رسـد،  ینظر م بهاساس  نی. برهمگردد یدر سال را بالغ م اردیلیم کیاز  شیب یمیحر يچاهها يبرداشت ها

و  رود نـده یشـاهد خشـک شـدن رودخانـه زا     زی ـن لی ـدل نی. به همماند ینم یباق يمصرف کشاورز يبرا یآب
کشـاورزان در اسـفند    دیو احتمـالاً اعتراضـات شـد    میبوده ا يبه کشاورز یآب اختصاص ریکاهش چشمگ

  اساس بوده است.   نیبرهم 91سال 
مشـخص   قـاً یدق يسـالانه بـه بخـش کشـاورز     یابتدا حجم آب اختصاص ـ دیتوجه به مطالب فوق الذکر با با

آن را  یجـوئ  و صـرفه  مییرا بحـث نمـا   يبـه کشـاورز   یدرصد آب اختصاص ـ 90شود و به دنبال آن، مسئله 
  .  مییمطرح نما

 ـو  ياریتوسط چهارمحال و بخت رودندهیچرا برداشت آب از رودخانه زا -5  ییبخشـها  ای
کـه از   يدر استان اصفهان مشکل زاست؟ مگر آنها حق ندارند از رودخانه ا رودندهیاز زا
 آب بردارند؟  گذردیآنها م يجلو

 يمنـابع خـاك و انـرژ    لیو پتانس ـ ادیآن ز یآبده لیاز آن (سرآب) پتانس ییبخش ها زیحوضه آبر کی در
 يانـرژ  دی ـمنابع خـاك و تول  لیپتانس یآب کم ول دیتول لیاز حوضه، پتانس یآن کم و بالعکس در قسمتهائ

اسـت و   ادی ـز شـد خـاك و ر  لیاز حوضه که پتانس یکه در مناطق گردد یاست. مسئله فوق باعث م ادیز آن
به آن مسـلط   یشکل گرفته که آب به صورت ثقل يآن به گونه ا يو بلند یپست نش،یبراساس حکمت آفر

موجـود و   نی. پـس براسـاس قـوان   نـد یهـا بـه وجـود آ    و شهرها و دشت ابدیباشد، اختصاص به کشت و زرع 
آب بـه صـورت    کـه شده  فیشکل گرفته و تعر يحوضه به گونه ا کیحقابه دار  یحکمت خلقت، اراض

هـا، از نظـر    رودخانـه  ریپمپـاژ در مس ـ  سـتگاه یاساس اسـتفاده آب توسـط ا   نی. برهمابدی انیدر آنها جر یثقل
پـاژ باعـث بـه هـم خـوردن      پم ستگاهیانتقال آب توسط ا رای. زباشد یو خلاف مقررات م دهیمنع گرد نیقوان

 یم ـیحر يآب توسـط چاههـا   اشت. پس بردگردد یحوضه م یاراض نیزتریدر حاصلخ یتوازن آب مصرف
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باشد، خلاف مقـررات اسـت و    يو شهرکرد یافراد اصفهان لهیچه به وس رود ندهیرودخانه زا و پمپاژ مستقیم
مـلاك   رهی ـو غ یاستان يبند میو تقس دیپمپاژ برداشت نما ستگاهیا لهیآب را به وس دینبا یکس ریدر طول مس

کشـور واقـع شـده     نیو. ..کـه در چنـد   رمندیه ل،یمثل ن ییباشد رودخانه ها يمسئله ا نیاگر چن رای. زستین
 نیکـه چن ـ  یدر صـورت  ابد،یبالادست مصرف شود و به آنها اختصاص  يآب آنها توسط کشورها دیاند، با

  .  شود یم میو تقس افتهی انیآب جر یالملل نیو ب یعلم نیوجود ندارد و براساس قوان يمسئله ا
 ـمتعلق بـه چهارمحـال و بخت   شود،یکه در چهارمحال وارد رودخانه م یمگر آب -6  ياری
 ست؟ین
رودخانـه فـوق،    ریمس ـ يبا کشور و شهرها یرودخانه، ارتباط کیآب  تیتوجه به پاسخ سئوال قبل، مالک با

  .  شود یم میتقس یو علم یالملل نیخلقت و ب نیندارد و براساس قوان
 ـ    رودندهیاز آب رودخانه زا یاصفهان چه حق -7  یدارد؟ مگـر بـاران در چهارمحـال نم

 بارد؟ 
شـامل دو بخـش    زی ـنمود که حوضه آبر يریگ جهینت نیچن توان ی) م 6و  5توجه به پاسخ سئوالات قبل (  با

  است : 
کـم و مناسـب    بیو ش ـ زیخـاك حاصـلخ   لیب : بخش بـا پتانس ـ  ينزولات جو دیتول لی: بخش با پتانسالف

فـوق کـه بـا توجـه بـه حکمـت خـالق شـکل          يبنـد  میکه تقس رسد یکشت و احداث شهرها. به نظر م يبرا
مثـل اصـفهان و    ی. پـس احـداث شـهرها و اسـتانهائ    آورد یرا به وجود م ـ ينزولات جو تیگرفته حق مالک

 انـد،  سال قبل شـکل گرفتـه   3000تا  2000رودخانه که حداکثر حدود  ریدر طول مس ياریو بخت چهارمحال
زمـان   نی ـا يتوان بـرا  یاست، نم زیزمان فوق نسبت به زمان شکل گرفتن رودخانه و. ..ناچ نکهیبا توجه به ا

آن اثـر بگـذارد و باعـث     يرینمود که در نظم خلقت و شکل گ فیتعر يرا به گونه ا تینسبتاً کوتاه، مالک
کـم   يزیو حاصـلخ  دیخورش يانرژکم  لیبا پتانس یآن اراض يبرود و بجا نیگردد مناطق مستعد و آباد از ب

  شود.   نیگزیآنها، جا ياریجهت آب ادیز يبا مصرف انرژ
. چرا اصـفهان دنبـال   ستیمطلوب ن یطیمح ستیانتقال حوضه به حوضه آب از نظر ز -8

 است؟ رودندهیبه حوضه زا شتریانتقال آب ب
و تونل اول کوهرنگ متعلق بـه کشـاورزان    رود ندهیزا یعیموجود و مستند، آب رودخانه طب نیقوان براساس

و  883برابـر بـا    بی ـو تونـل اول کوهرنـگ بترت   رود ندهیزا یعی. متوسط سالانه رودخانه طبباشند یحقآبدار م
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داران برابـر بـا حـدود     قابـه . پس به طور متوسط حجم آب سـالانه ح گردد یمترمکعب را بالغ م ونیلیم 306
 قی ـاز طر يانجـام شـده در بخـش کشـاورز     يهـا  یمترمکعب است. با توجـه بـه صـرفه جـوئ     ونیلیم 1200

بـه نظـر    ياری ـآب نینـو  ياز روشـها  داخل مزرعه و استفاده 4و بعضاً  3و  2و  1درجه  یبتن ياحداث کانالها
 ياز حوضه هـا  یبه آب انتقال يازیو فعلاً ن دینما یآنها را م ازیآب مورد ن تیحقابه کشاورزان کفا رسد یم
 زد،ی ـ لی ـاطـراف از قب  يآب صـنعت، شـرب و انتقـال بـه شـهرها      نیارتباط وجود نـدارد. تـأم   نیدر ا گرید

توسـط   قی ـبراسـاس مطالعـات دق   رو،ی ـدولـت اسـت و دولـت و وزارت مطبوعـه ن     فهیو. ..، وظ نیکاشان، نائ
بـه شـهر    یانتقال ارتبـاط  نینموده است. پس ا يحوضه ا نیآب ب لمشاور متخصص، اقدام به انتقا نیمهندس

  اصفهان و مردم آن ندارد و براساس مصالح کشور شکل گرفته است.  
 يماننـد تونلهـا   افتـه یو اکنون به اصفهان انتقـال   رفتیکه به خوزستان م ییآبها ایآ -9

 اول و دوم موجب خسارت به خوزستان و خشک شدن کارون نشده است؟ 
موجـود و توسـط    يبراسـاس مطالعـات منطبـق بـا اسـتاندارد هـا       یمهندس يپروژه ها هیکل يو اجرا یطراح

مسـتثنا از   زی ـمنابع آب ن یمهندس يپروژه ها يو اجرا ی. طراحردیپذ یانجام م ت،یمشاور با صلاح نیمهندس
دوم و سـوم   ل،او يرودخانـه کـارون توسـط تونـل هـا      زی ـباشـد. انتقـال آب از حوضـه آبر    یقانون فوق نم ـ

اسـت.   رفتـه یانجـام پذ  ط،یشـرا  هی ـآنهـا و لحـاظ کل   ریبراساس مطالعات با در نظر گـرفتن تـأث   زیگ نکوهرن
اول و دوم  ياز احـداث تونـل هـا    يادی ـز يسـالها  نکـه یکـه بـا توجـه بـه ا     مین ـیب یاساس است که م نیبرهم

در بخـش   ازهـا یبراسـاس ن  سـاده در رودخانه کارون نداشته است. پس به زبـان   يریتأث گذرد، یکوهرنگ م
فـوق الـذکر بـا     ي. بعضاً توسعه هاردیگ یشکل م ...یتیو جمع یصنعت يکشور، توسعه ها کیمختلف  يها

انتقـال   قی ـآب از طر نیاقدامات لازم جهـت تـأم   ستینداشته و ضرور یمنابع آب موجود هم خوان لیپتانس
همـه جانبـه    طیرفتن شـرا و در نظـر گ ـ  مطالعاتفوق الذکر براساس  ي. انتقالهاردیصورت پذ يحوضه ا نیب

  داشته باشند.   یرشته ناراحت نیمتخصص در ا ریکه افراد غ ستین يازین چیو ه ردیپذ یانجام م
 ـ یآب زانیم -10  ـآیکه به اصفهان م  ـ دی  ـ  یدر اصـفهان وجـود دارد، کـاف    ای  یاسـت ول

است.  ادیتلفات ز يدر کشاورز نیاز نظر سرانه مصرف پر مصرف هستند و همچن هایاصفهان
 پردازند؟ یآب نم نیتأم يبرا ییجوچرا به صرفه

بـه هـم    انگری ـآب اسـت. مسـئله فـوق ب    يبـرا  شـتر یهـا ب  جنگ نده،یانجام شده در آ يها ینیب شیبراساس پ 
مستثنا از قانون فـوق   زین رانیمختلف است. کشور ا يخوردن توازن منابع و مصارف آب در سطح کشورها
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رو خواهـد شـد.    بهرو يشتریبا مشکل ب ا،یآن نسبت به متوسط دن يکاهش نزولات جو لیبه دل ینبوده و حت
فـوق و   لی ـاست و مشـکل کمبـود آب در آن بـه دل    رانیخشک ا يشهر اصفهان جزء شهرها گریازطرف د

مـؤثر   ياز روش هـا  یک ـی. خـورد  یبه چشم م ـ ندهیاز حد در زمان حال و آ شیشدن آن، ب یصنعت نیهمچن
 عترید هرچـه سـر  ی ـدر آب در سـطح کشـور با   یاست. جهت صرفه جـوئ  یمقابله با کمبود آب، صرفه جوئ

بالا اسـت. مصـرف سـرانه     رانیرف سرانه آب شرب در کل امص رای. زردیانجام پذ یو عمل یاقدامات اساس
 عتریاسـت و هرچـه سـر    یو الزام ـ يضـرور  يدر آن امـر  یبالا است و صرفه جوئ زیآب شرب در اصفهان ن

 کنیول ـ ست؛یدر آب شرب ضرور یصرفه جوئ نکهیضمن ا ستینکته ضرور نیا حی. توضردیانجام پذ دیبا
راه  دی ـکمبـود آب در حوضـه وجـود دارد و با    ،يحوضه ا نیآب صنعت و شرب و انتقال ب شیافزا لیبه دل

  فکر شود.   یحل اساس
استفاده کنـد؟   رودندهیاز آب زا دینبا یگاوخونتالاب  ندیگویاز افراد م یچرا بعض -11

 با حفظ تالاب است؟  تیکه کمبود آب وجود دارد، اولو ییمگر در جا
 ی. حت ـستیالزام یطیمح ستیز نیاز نظر قوان یشده گاوخون یها به خصوص تالاب ثبت جهان تالاب حفظ

 يتانداردهادسـت آنهـا وجـود دارد، براسـاس اس ـ     نییکه تالاب در پا یها در مناطق در مطالعات احداث سد
انجـام   ازی ـن ورداساس مطالعات م ـ نیبرخوردار است و برهم يا کننده نییتع تیموجود، حفظ تالاب از اهم

آب آن در دستور کار پس از احداث سـد   نی. سپس تأمگردد یو بدنبال آن حقآبه تالاب محاسبه م شود یم
حقآبه آنها قابل محاسـبه اسـت، ثالثـاً حقآبـه      اًیاست، ثان تیها در الو اولاً حفظ تالاب نی. بنابراردیگ یقرار م

آب شـرب   تی ـهـا احتمـالاً از اولو   حقآبه تالاب تیاولو شود و حتماً نیتأم دیتالابها پس از احداث سدها با
تواند وجود داشته باشد تا آب شـرب   ینم يبرود، موجود زنده ا نیاز ب ستیز طیاگر مح رایبالاتر است، ز

  بخواهد.  
شدن آب لغو نشده اسـت؟ چـرا کشـاورزان اصـفهان      یها توسط قانون ملمگر حقابه -12

 دارند؟  ییبها خیخود را طبق طومار ش يغصب حقابه ها يادعا
قـرار گرفتـه اسـت.     دیی ـشناخته شده و مـورد تأ  تیشدن آب، حقآبه کشاورزان به رسم یمل نیقوان براساس

 يآب را بـرا  تی ـمالک توانند یم یشدن آب، دادگاهها به راحت یحقآبه فوق توسط قانون مل دییباتوجه به تأ
بـه   یاقدامات قانون جاوز،جهت رفع ت د،یبه حق فوق تجاوز نما یبشناسند و اگر کس تیداران به رسم حقآبه

  عمل آورند.  
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 ـ جـاد یا يشـتر یاگر آب در صنعت استفاده شود، اشتغال ب -13  يکشـاورز تـا در  کنـد یم
 مصرف شود؟  

 اردی ـلیم 5/2تـا   2حوضـه حـدود    ریدپـذ یآب تجد لیشرح داده شـد، پتانس ـ  یکه در سئوالات قبل همانگونه
اف رودخانـه  اطـر  يدشـتها و شـهر اصـفهان و شـهرها     داریتوسعه پا گریمترمکعب در سال است. از طرف د

 محـدود صـنعت بـا توجـه بـه      ازی ـآب مورد ن شیبراساس حجم آب فوق شکل گرفته است. افزا رود ندهیزا
کشـت، کـاهش    ری ـرا بـه دنبـال خواهـد داشـت. کـاهش سـطح ز       رکشـت یبودن منابع آب، کاهش سطح ز

از طـرف   داشـته و  يشـتر یب یاشـتغالزائ  ي. ضمناً بخش کشاورزشود یو گرم شدن منطقه را سبب م ژنیاکس
بـار   بـه را  يا دهی ـعد یط ـیمح سـت یو مشکلات ز کند یم ادیرا ز ها یاشتغال و توسعه صنعت، آلودگ گرید

  .  ستیضرور زین ستیز طیمح يعلاوه بر اشتغال، برا يخواهد آورد. پس استفاده آب در کشاورز
 ـبدهد، با يشتریپول ب یدارد اگر کس يادیز یالیآب ارزش ر -14  ـآب بـه او تحو  دی  لی

 بهتر از آب استفاده کند و پول آنرا بپردازد؟  تواندیشود لذا صنعت م
 ياسـت آب صـرف کشـاورز    ازی ـن یط ـیمح ستیکه در پاسخ سئوال قبل شرح داده شد، از نظر ز همانگونه

 طیاز نظـر شـرا   میبخـواه  نکـه یمربوطـه قبـل از ا   يبحرانهـا  جـاد یو ا هـا  یآلـودگ  شیافـزا  لیشود. پس به دل
شـود.   رداختـه بـه آن پ  یطیمح ستیز طیاز نظر شرا ستیضرور م،یقرار ده یابیمسئله را مورد ارز ياقتصاد

اثـرات   رای ـرا انجـام داد.  ز  يکـار  نیتـوان چن ـ  یعنـوان نم ـ  چیبه ه یطیمح ستیز طیبا در نظر گرفتن شرا
  خواهد گذاشت.   ستیز طیبر مح يریجبران ناپذ

 ـیمح سـت یو ز یانتقال آب از تونل بهشت آباد از نظر فن -15 اشـکال دارد و اسـتان    یط
 ـا يچهارمحال و استان خوزستان با آن مخالف هستند چرا اصفهان و حوضه مرکـز   رانی

 منتقل کند؟   يآب را به حوضه مرکز خواهدیم
ت، مطالعـات انتقـال آب از حوضـه    مفصـلاً شـرح آن گذش ـ   9ارتباط در پاسخ سـئوال   نیکه در ا همانگونه

ــرید ــه آن (وزارت ن    گ ــه مطبوع ــت و وزارتخان ــط دول ــتوس ــاس    روی ــره و براس ــان خب ــط کارشناس )، توس
. گـرد یم رو مطالعـه قـرا   یابی ـآنها مـورد ارز  يرهایو تأث طیشرا هیو کل ردیپذ یموجود انجام م ياستانداردها

مطالعـات آن انجـام شـده و مـورد      روی ـتوسط وزارت نمستثنا نبوده و  زیپس انتقال آب از تونل بهشت آباد ن
هـر   ياسـت اجـرا   یهی. بدرفتیپذ یداشت، انجام نم یکه مشکل یقرار گرفته است. البته در صورت یابیارز

آن، مـورد   يمنـافع و ضـررها   ،موجـود  طیشـرا  یبا بررس کنیخواهد داشت ول یمنافع و ضررهائ يپروژه ا
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. ضـمناً همانگونـه کـه شـرح آن     شـود یپروژه انجـام م  کیعدم احداث  ایو احداث و  ردیگ یقرار م یابیارز
 یع ـیداده شـد، حقآبـه کشـاورزان اصـفهان کـه شـامل رودخانـه طب        زی ـمفصلاً در پاسـخ بـه سـئوالات قبـل ن    

آنهـا را در سـنوات گذشـته     يکشـاورز  ازی ـآب مـورد ن  تی ـکفا شـود،  یو تونل اول کوهرنگ م رود ندهیزا
 ری ـاخ يرا در سـالها  رکشـت یسـطح ز  شیحاصـل، جبـران افـزا    يهـا  یرفه جـوئ بـا ص ـ  زیو حالا ن نموده یم
کاشـان،   زد،ی ـ لیخارج از حوضه از قب يآب صنعت، شرب و انتقال به شهرها نی. ضمناً مسئول تأمدینما یم
اسـاس انتقـال آب از    نیو بـرهم  دی ـنما نیگزیجـا  اورزانتوانـد از حقآبـه کش ـ   یو. ..دولت است و نم ـ نیینا

 راهکار شکل گرفته است.   کیبهشت آباد به عنوان 
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چالشهاي گذشته، حال و آینده 
   1تقسیم آب زاینده رود

  
  
  
  
 
 
  

   

                                                
تهیه و براي  1386برگرفته از متن نامه اي که در ارتباط با بیان مشکلات آب رودخانه زاینده رود توسط نگارنده در سال  -1

 ریاست جمهور وقت ارسال گردید. 
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  آینده آب اصفهانچالشهاي گذشته ، حال و 
  چکیده

آب رودخانه زاینده رود و برداشت هاي غیر  توزیع ناعادلانهیکی از مشکلات مهم آب استان اصفهان 
تبدیل شود . تقسیم آب  رودخانه زاینده رود از دائمی به فصلیقانونی در بالادست است که سبب شده 

زاینده رود از سالیان قبل و در طول ادوار گذشته با مشکل روبرو بوده است . در زمان شاه عباس ، شیخ 
بهائی با توجه به اهمیت مسئله و در جهت حل این مشکل برگزیده شده و  طوماري جهت نحوه زمانی و 

سال به عنوان یک دستورالعمل مورد  400مکانی تقسیم آب زاینده رود تهیه کرد . آن طومار حدود 
استفاده قرار گرفت و در عمل طرح شیخ بهائی کارآمد بود . در دو سه دهه گذشته به دلیل وارد شدن 

، به دلیل عدم توزیع مساوي آب زیرزمینی در کل منطقه و برداشت هاي غیر  پمپابزار جدیدي با عنوان 
ار مشکل شد و بعضی از مناطق خشک گردید ، در حالیکه قانونی در بالادست، توزیع آب ، مجدداً دچ

برخی از مناطق به جهت بهره گیري از پمپ و استفاده از آب زیرزمینی می توانستند در سال دو کشت 
  انجام دهند. 

سبب شد تا تعدادي از کشاورزان در عمل بیکار شوند و  ،خشکسالیهاي اخیر و ایجاد مشکل در توزیع آب
زاینده رود خشک گردد و فضاي سبز شهر اصفهان بخصوص درختانی که عمر آنها  همچنین رودخانه

  با تنش روبرو شود و از بین برود .  ،بعضاً به یکی دو قرن می رسید
در ادامه با توجه به اهمیت مسئله و حیاتی بودن زاینده رود براي شهر اصفهان ، چالشهاي گذشته ، حال و 

  فلوچارت و در فرمت مناسب ارائه گردیده است .  ه و در قالبخلاص آینده آب اصفهان به صورت
مطرح  به اختصار همچنین پیشنهاداتی جهت حل مشکلات آب کشاورزي ، فضاي سبز وکشاورزي

  گردیده است . 
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بررسی روند بارش با زمان در اصفهان و شهرکرد و تأثیر آن در نحوه استفاده و بهره 
  و طراحی دیگر پروژه هاي منابع آب برداري از آب مخزن سدها

 1ناصر حاجیان

  چکیده -1
در این مقاله روند بارش در دو شهر اصفهان و شهرکرد با استفاده از آمار موجود ایستگاههاي سینوپتیک 
شهرهاي فوق الذکر مورد مطالعه قرار گرفت . جهت نیل به هدف فوق با استفاده از آمار موجود ، اقدام به 

طول دوره آماري گردید . به تعیین اختلاف مقدار بارندگی در هر سال ، نسبت به میانگین بارندگی در 
دنبال آن سالهائیکه مقدار بارندگی از میانگین بیشتر ( ترسالی ) و از میانگین کمتر ( خشکسالی ) بود تعیین 

  شد . 
  تعدادي از نتایج بدست آمده تحقیق عبارتنداز :

ا ایجاد رابطه الف : بارندگی در منطقه مورد مطالعه ، روند رو به افزایش یا رو به کاهش منظمی که ب
کسینوسی با زمان قابل پیش بینی باشد را نداشته و بطور کلی سیکل زمانی مشخص را براي منطقه نمی 

  توان تعیین نمود .
  ب :  بطور کلی تمایل منحنی فراوانی بارش ، به سمت بارشهاي کمتر از میانگین بود .

  یا کمتر است . 3معمولاً  ، بالاتر نبود و 5پ : تعداد سالهاي ترسالی متوالی هرگز از 
سال و یا کمتر  4سال رسیده و معمولاً 6سال و یکبار به  7ث : تعداد سالهاي خشکسالی متوالی یکبار به 

  است .
  ت : شواهدي مبنی بر کاهش یا افزایش روند دنباله دار بارش در مناطق مورد مطالعه دیده نشد .

  مقدمه و بررسی منابع  -2
رهاي متعددي از قبیل تغییرات زمانی ، مکانی ، و غیره می باشد . یکی از تابعهاي بارش باران تابع پارامت

فوق الذکر تغییرات بارندگی یک منطقه در زمانهاي مختلف است . بدین صورت که اغلب بارندگی از 
دار سالی به سال دیگر تغییر نموده ، بعضی از سالها مقدار بارندگی کمتر از متوسط و تعدادي از سالها مق

  بارندگی بیشتر از متوسط سالیانه آن منطقه می باشد .

                                                
 عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی -1
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حتی ممکن است چند سال متوالی مقدار بارندگی یک منطقه از متوسط بارندگی آن منطقه کمتر باشد و 
یا بالعکس . بیشتر مواقع تعداد سالهاي پی در پی که مقدار بارندگی از متوسط بارندگی آن منطقه کمتر یا 

  نیست . بیشتر باشد برابر
اطلاع از روند بارش در یک منطقه ، که تصمیم گرفته شده  سرمایه گذاریهاي پایه و ملی در جهت منابع 
آب از قبیل احداث سدها ، تونلها و ... بشود ، یکی از موارد ضروري می باشد. چون در اینگونه مناطق که 

چنین بهره برداري از آب سد ، فرضاً بناست سد عظیمی ساخته شود ، جهت تعیین حجم مخزن آن و هم
اطلاع از روند بارش در حوضه آبریز و اراضی مورد کشت ، حوضه جزء موارد تعیین کننده است . زیرا 
اگر اطلاع داشته باشیم که فرضاً در زمانهاي گذشته در این منطقه بطور تقریب چند سال متوالی ، مقدار 

ه ریزي و بهره برداري از آب سد ، سعی می گردد که در بارندگی کمتر از متوسط بوده ، همیشه در برنام
صورت امکان کل آب جمع شده پشت سد را در یک سال تخلیه ننمائیم . در نتیجه مقداري از آب سد 
براي سالهاي بعد در مخزن سد جهت اطمینان نگهداري می شود . تمهیدات فوق از قحطسالیها و دیگر 

د آب ، به تأسیسات و منافع یک پروژه از قبیل گیاهان چند ضررهایی که ممکن است در صورت کمبو
  ساله وغیره وارد کند ، جلوگیري می نماید .

حتی اطلاع از روند بارش در یک منطقه باعث می گردد که مسئولین سعی نمایند که در سالهاي اول  
ین صورت افراد نا آگاهانه خشکسالی بیش از حد از منابع آبهاي زیرزمینی استفاده ننمایند . زیرا در غیر ا

بیش از حد از آبهاي زیرزمینی استفاده نموده و باعث بروز بحران کم آبی در سالهاي تکرار خشکسالی 
می گردنند . مسئله فوق در تأمین آب مورد نیاز فضاي سبز شهرها ، باعث می گردد که به درختان موجود 

  در دوران خشکسالی خسارت زیادي وارد شود.
ه در ایران بیشتر پروژه هاي آبی که اجرا می شود ، به مسئله اهمیت روند بارش بهاي کمتر داده متأسفان 

می شود . بعضاً مشاهده گردیده که به سادگی از تأثیر آن چشم پوشی می نمایند . در این مقاله سعی 
حتی الامکان  گردید که با بررسی همه جانبه روند بارش در شهر اصفهان و شهرکرد، حساسیت موضوع را

روشن گردد . توضیح این نکته ضروریست که در صورتیکه مسئله روند بارش در استفاده آب پشت سدها 
کمتر  1380(سالهاي خشکسالی) لحاظ گردیده بود ، احتمالاً بحران کم آبی در سال  79و  78در سالهاي 

  ته می شود .نمایان می شد . در ادامه به شرح مختصري مربوط به نزولات جوي پرداخ
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کلیه نزولات آسمانی اعم از جامد که به صورت برف ، یا مایع که به صورت باران ، از ابرها جدا شده و 
بر زمین نازل می شوند ، بارش نامیده می شود . بارندگی محصول رطوبت هوا می باشد . لذا شکل و 

هوا می باشد . وجود رطوبت هوا شرط  مقدار آن متأثر از سایر عوامل هواشناسی مانند باد ، دما ، و فشار
لازم براي تولید بارش است ولی کافی نیست . نزدیکی به اقیانوس را نیز نمی توان تنها شرط لازم براي بالا 
بودن میزان بارش یک منطقه تصور کرد ، زیرا جزایر خشک ، خود دلیل این مدعاست . به عنوان مثال 

میلیمتر تجاوز  60ز این نوع است که بارش متوسط سالانه آن از جزیره قشم در جنوب ایران نمونه اي ا
  نمی کند .

موقعیت عمومی یک منطقه نسبت به گردش حرارتی عرض جغرافیایی و فاصله آن نسبت به منبع رطوبت 
از عوامل اصلی و تعیین کننده شرایط اقلیمی منطقه است . اغلب اثرات کوهستانی بودن منطقه بر روي 

ی به مراتب بیشتر از نزدیکی به منبع رطوبت می باشد . عوامل اقلیمی و جغرافیایی ، تعیین شرایط اقلیم
کننده میزان رطوبت اتمسفر در یک منطقه است . نوع ابرهاي مولد بارش ، نیز مؤثر بر میزان بارندگی نازل 

  بر آنها خواهد بود .
  مواد و روشها -3
  بررسی روند بارش با زمان در شهرکرد 3-1

با توجه به طولانی بودن دوره آماري ایستگاه سینوپتیک شهرکرد ، روند بارش این ایستگاه تجزیه و 
  تحلیل گردید . ایستگاه مزبور می تواند معرف خوبی براي منطقه مورد مطالعه باشد .

استفاده سال در این تحقیق مورد  30به مدت  1990تا سال  1960آمار ایستگاه سینوپتیک شهر کرد از سال 
قرار گرفت . با استفاده از این آمار ابتدا اقدام به تعیین میانگین بارش سالانه گردید ، به دنبال آن 

و همچنین در نمودار  1اختلافهاي بارندگی هر سال نسبت به میانگین محاسبه شد . نتایج در جدول شماره 
ه بارندگی شهرکرد روند افزایش یا به صورت ترسیمی ارائه گردیده . بررسی هاي اولیه نشان داد ک 1

  کاهش منظمی که با ایجاد رابطه کسینوسی با زمان قابل پیش بینی باشد را ندارد .
  بررسی روند بارش با زمان در اصفهان  3-2

از آمار ایستگاه سینوپتیک اصفهان ، که سابقه آمار برداري زیادي دارد ، جهت تعیین روند بارش در 
  اصفهان استفاده شد.
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شمسی) صورت گرفت . توضیح این  1330میلادي ( 1951تأسیس ایستگاه هواشناسی اصفهان در سال 
شمسی) داراي ایستگاه باران سنجی (در  1273میلادي ( 1894نکته ضروریست که شهر اصفهان از سال 

  در دسترس می باشد . 1940کنسولگري انگلیس) بوده که آمار ثبت شده در آن تا پایان سال 
تفاده از آمار دو ایستگاه فوق الذکر میانگین بارندگی سالانه براي منطقه محاسبه گردید . سپس با اس

بررسی اجمالی   عرضه شده . با 2و  1اختلافهاي هر سال نسبت به میانگین مزبور تعیین و در نمودارهاي 
کاهش منظمی که با نمودار فوق می توان دریافت که بارندگی در اصفهان روند رو به افزایش یا رو به 

ایجاد رابطه کسینوسی با زمان قابل پیش بینی باشد ، نداشته و به طور کلی سیکل زمانی مشخص را براي 
  منطقه مورد مطالعه نمی توان تعیین نمود .

  ارائه نتایج و بحث  -4
  ود .در این قسمت به ارائه نتایج حاصل از روند بارش در شهر هاي اصفهان و شهرکرد پرداخته می ش

  نتایج بدست آمده در شهر اصفهان 4-1
  بر اساس تجزیه و تحلیل آمار مربوطه نتایج ذیل را می توان ارائه نمود : 

% بیشتر از تعداد 26الف : تعداد سالهائیکه میزان بارندگی آن کمتر از میانگین سالانه بارندگی است حدود 
ت (تعداد سالهائیکه بارندگی آنها کمتر از میانگین سالهایی است که بارندگی آنها بالاي میزان میانگین اس

سال می باشد) . این  30سال و تعداد سالهائیکه بارندگی آنها بیشتر از میانگین سالانه است  38سالانه است 
  پدیده نمایانگر تمایل منحنی فراوانی بارش به سمت بارشهاي کمتر از میانگین می باشد .

سال بالاتر نبود و  5ر آنها بارش بیش از میانگین سالانه باشد هرگز از ب : تعداد سالهاي متوالی که د
  معمولاً سه سال یا کمتر می باشد .

سال  و  7پ : تعداد سالهاي متوالی که در آنها بارش کمتر از میانگین بارندگی سالانه باشد ، یک بار به 
  سال یا کمتر است . 4سال رسیده ولی معمولاً  6یک بار به 

شکسالیهاي شدید که در آنها بارش دو سوم میانگین سالانه بارش یا حتی کمتر باشد معمولاً غیر ت : خ
سال چنین  17سال از  4مترقبه نبوده و بلکه به دنبال سالهاي با خشکی کمتر یا مشابه می آیند . تنها در 

  خشکسالیهایی به دنبال سالهاي پر باران آمده اند .
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آبی که طی آنها بارش تقریباً دو برابر تا سه برابر میانگین است ، سال متعاقب  سال پر 3ث : در هر یک از 
آن بارش کمتر از میانگین (زیر نرمال) گردیده . در حالیکه پر آبیهاي ملایمتر اکثراً یکسال یا بیشتر ادامه 

  داشته است .
  دیده نشد .ج : شواهدي مبنی بر کاهش یا افزایش روند دنباله دار بارش در این منطقه 

شایان ذکر ست که به طور کلی نتیجه گیریهاي آماري ، بر پایه مشاهدات رویدادهاي گذشته استوار است 
  و انتظار تکرار آنها در آینده ، براساس روند گذشته ، منطقی به نظر می رسد .

  نتایج حاصل از روند بارش در شهرکرد  4-2
  ایستگاه شهر کرد می توان به نتیجه گیریهاي ذیل دست یافت :به طور کلی با بررسی جامع نتایج آمار 

سال  4) هرگز از 315الف : تعداد سالهاي متوالی که در آنها بارش بیش از میانگین بارندگی سالانه باشند (
  سال است . 2سال یا  1بالاتر نبوده و معمولاً 

سال و  6میلیمتر) ، حداکثر به  315باشد (ب : تعداد سالهاي متوالی که در آنها بارش کمتر از میانگین 
  سال می باشد . 2سال یا  1براي یکبار رسیده ، و معمولاً 

دوره چند ساله کمتر از متوسط بارندگی سالیانه باشد  1ج : خشکسالیهاي شدیدي که در آنها بارش در   
تر از متوسط بود و متوســط همه ساله بارندگی کم 1966تا  1961غیر مترقبه نمی باشد . زیرا بین سالهاي 

% متوسط بارندگی دراز 70میلیمتر می باشد که این مقدار حدود 235سال خشکسالی برابر  6بارش این 
میلیمتر می  481مدت ایستگاه مورد مطالعه می باشد . بیشترین بارش که در طی این مدت اتفاق افتاده 

د . کمترین بارش که در طــــی این مدت اتفاق برابر متوسط بارش دراز مدت می باش 5/1باشد که حدود 
درصد متوسط بارش سالانه دراز مدت می باشد . اختلاف 44/0میلیمتر می باشد که حدود  139افتاده ، 

میلیمتر بدست آمد . این مقدار تقریباً  342بین بیشترین بارش و کمترین بارش در طول دوره آماري برابر با 
 سالانه می باشد .برابر متوسط بارندگی  1/1

و ضریب  1/84د : همچنین نتایج آماري مقادیر بارندگی سالانه ایستگاه شهرکرد نشان دهنده واریانس 
  می باشد . 27/0تغییرات 

 ث : شواهد روند کاهش یا افزایش دنباله داري در بارندگی این ایستگاه دیده  نشد .
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گیري استاتیستیکی که احتیاج به آمارخیلی بیشتري لازم به یاد آوري است که نتیجه گیریهاي فوق نتیجه 
دارد نمی باشد ، بلکه براساس مشاهده روند گذشته بوده و انتظار تکرار آن در آینده انتظار معقولی 

  براساس روند گذشته می باشد .
  بحث و نتیجه گیري کلی -5

که ارائه  2و1رهاي شماره با توجه به مطالبی که ذکر آن در قسمتهاي قبل گذشت و بررسی مجدد نمودا
گردید ، سالهاي متوالی خشکسالی (مقدار بارندگی از میانگین کمتر باشد) و همچنین سالهاي متوالی 
ترسالی (سالهایی که مقدار بارندگی از میانگین بیشتر باشد) اجتناب ناپذیر بوده و امکان اتفاق موارد فوق 

بر همین اساس یکی از مورد مهم براي هر طراح  در طول عمر یک پروژه منابع آب حتمی می باشد .
پروژه هاي منابع آب ، در نظر گرفتن و بررسی روند بارش در منطقه طرح می باشد . منطقی به نظر می 

سال متوالی مقدار بارندگی کمتر از میانگین باشد ، طراحی نموده و  4رسد که طراح ، پروژه را در حلتیکه 
الذکر را محاسبه نماید .  سپس جهت تخفیف اثر خشکسالی و گذران از  اثرات و زیانهاي مسئله فوق

دوره فوق ، برنامه ریزي نماید . بخصوص براي افرادیکه در بهره برداري از آبهاي مخازن سدها ، مشغول 
  به کار هستند ، در نظر گرفتن مطالب فوق ، حائز اهمیت است .

از میانگین کل باشد) در پروژه هایی که امکان خطر  همچنین در حالت ترسالی (مقدار بارندگی بیشتر
ناشی از حجم نزولات باشد ، (شبیه دشتهایی که زهکشی آنها محدود بوده و امکان بالا آمدن سطح آب 

  زیرزمینی در سالهاي ترسالی وجود دارد) احداث زهکش امر اجتناب ناپذیر می باشد .
لات کشاورزي با توجه به اینکه تمایل منحنی فراوانی جهت نیل به خود کفایی و عدم وابستگی به محصو

روند بارش به سمت بارشهاي کمتر از میانگین براي منطقه می باشد ، اهمیت صرفه جویی و برنامه ریزي 
  هر چه بهتر از منابع آبی پیش از پیش نمایان می باشد .

توجه به مسافت و شرایط  نتیجه گیري دیگري که می توان از نمودارهاي فوق نمود این است که با
متفاوت دو منطقه اصفهان و شهرکرد در طول دوران مشترك آماري دو ایستگاه هواشناسی ، روند بارش 
براي هر دو منطقه تقریباً یکسان بود . از مسئله فوق می توان چنین برداشت نمود که در حوالی مناطق فوق 

این مناطق دور از واقعیت نبوده و منطقی به نظر می  الذکر امکان اتفاق روند بارشی مشابه با روند بارش
رسد . همچنین نتیجه گیري دیگري که می توان از این مورد ، بیان نمود این است که اگر روند بارش در 
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این دو منطقه یکسان نمی بود ، در سالهاي خشکسالی در اصفهان با توجه به اینکه حوضه آبریز زاینده رود 
  قرار دارد ، تأثیر خشکسالی کمتر نمایان می شد .در استان چهارمحال 
) مسئولین بهره برداري (دو سال متوالی خشکسالی 79و78که در صورتیکه در سالهاي به نظر می رسد 

در کشور  1380از منابع آب ، مسئله روند بارش را بیشتر مد نظر گرفته بودند ، بحران خشکسالی سال 
  کمتر نمایان بود .

  منابع -6
  ازمان هواشناسی کشور ، سالنامه هاي هواشناسی .س - 1
شارات سازمان آب منطقه اي مهندسین مشاور سوگرا ، گزارش مشخصات سد زاینده رود ، انت - 2

  .اصفهان
، بهره برداري از سد زاینده رود اصفهان ،  1371وزارت نیرو (سازمان آب منطقه اي اصفهان) ،  - 3

  ان .انتشارات سازمان آب منطقه اي اصفه
، مطالعات هیدرولوژي سد   1370وزارت کشاورزي (اداره کشاورزي استان چهارمحال و بختیاري) ،  - 4

  مرجن .
  وزارت نیرو (سازمان آب منطقه اي اصفهان) ، مطالعات هیدرولوژي کوهرنگ . - 5
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  میانگین دراز مدتمقادیر متوسط بارندگی سالانه ایستگاه شهرکرد همراه با اختلاف آنها نسبت به  - 1جدول 

  
  سال

  بارندگی
 سالانه

  اختلاف با متوسط دراز مدت
 )- کمترین ( بیشترین (+)

1960 450 135 - 

1961 139 - 176 

1962 233 - 82 

1963 300 - 15 

1964 295 - 20 

1965 269 - 46 

1966 171 - 144 

1967 347 32 - 

1968 458 143 - 

1969 291 - 24 

1970 256 - 59 

1971 363 48 - 

1972 294 - 21 

1973 272 - 43 

1974 396 81 - 

1975 403 88 - 

1976 481 166  

1977 424 109 - 

1978 242 0 73 - 
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مقادیر متوسط بارندگی سالانه ایستگاه شهرکرد همراه با اختلاف آنها نسبت به میانگین دراز  - 1ادامه جدول 
  مدت

 سال
  بارندگی

 سالانه

 با متوسط دراز مدتاختلاف 

 )-کمترین ( بیشترین (+)

1979 309  6 

1980 378 63  

1981 399 - 16 

1982 369 54 - 

1983 216 - 99 

1984 368 53  

1985 226  89 

1986 336 21 - 

1987 336 21 - 

1988 309 - 6 

1989 330 15 - 

1990 193  112 

  محــــاسبـــــات آمـــــــــاري
 65 78 315 متوسط

 48 55 1/84 واریانس

 74/0 70/0 27/0 ضریب تغییرات

 180 208 527 بیشترین مقدار

 19 5 139 کمترین مقدار

 16 13 31 تعداد

 6 3 - حداکثر تعداد
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اختلاف با متوسط    
ترسالی   خشکسالی mm( )
ترسالی - 27.72 145 1894 1

- -32.28 85 1895 2
- -28.28 89 1896 3
- -65.28 52 1897 4
- -45.28 72 1898 5
- -15.28 102 1899 6
- -75.28 42 1900 7
- -18.28 99 1901 8

ترسالی - 104.72 222 1902 9
- خشکسالی -52.28 65 1903 10
- خشکسالی -25.28 92 1905 11

- 71.72 189 1906 12
- 21.72 139 1907 13
- 27.72 145 1908 14
- 24.72 142 1909 15
- 121.72 239 1910 16

- -12.28 105 1911 17
- -52.28 65 1912 18
- -12.28 105 1913 19

ترسالی - 17.72 135 1914 20
- خشکسالی -65.28 52 1917 21

ترسالی - 4.72 122 1918 22
ترسالی - 44.72 162 1920 23

- خشکسالی -12.28 105 1921 24
- خشکسالی -32.28 85 1922 25

- 24.72 142 1923 26
- 4.72 122 1924 27
- 34.72 152 1925 28
- 34.72 152 1926 29

- خشکسالی -32.28 85 1927 30
- خشکسالی -35.28 82 1928 31

ترسالی - 27.72 145 1929 32
ترسالی - 61.72 179 1930 33

- -28.28 89 1932 34
- -72.28 45 1933 35
- -42.28 75 1936 36
- -82.28 35 1937 37

ترسالی - 51.72 169 1938 38
- خشکسالی -28.28 89 1940 39
- خشکسالی -23.28 94 1951 40

- 7.12 124.4 1952 41
- 26.62 143.9 1953 42
- 221.42 338.7 1954 43
- 3.22 120.5 1955 44
- 57.22 174.5 1956 45
- 97.82 215.1 1957 46

- -52.08 65.2 1958 47
- -48.98 68.3 1959 48
- -77.08 40.2 1960 49

ترسالی - 3.72 121 1961 50

جدول شماره   2 :  مقادیر متوسط بارندگی سالانه شهر اصفهان به مدت         90 سال از سال    1984 تا  2000 میلادي همراه با تفکیک دوران خشکسالی و ترسالی و          
خطرات احتمالی که تکرار مجدد دوران فوق در آبنده بعید به نظر نمی رسد               . 

خطر آبگرفتگی خیابان خرم و خیام و طرحهاي 
مشابه

خطر نشست آثار باستانی

خطر نشست آثار باستانی

خطر نشست آثار باستانی

ملاحظات  

خطر نشست آثار باستانی

خطر آبگرفتگی خیابان خرم و خیام و طرحهاي 
مشابه

خطر آبگرفتگی خیابان خرم و خیام و طرحهاي 
مشابه

سه سال متوالی خشکسالی   

پنج سال متوالی ترسالی  

چهار سال متوالی ترسالی   

شش سال متوالی ترسالی   

چهار سال متوالی    
خشکسالی

سه سال متوالی خشکسالی   

بارندگی سالانه   ردیف    سال  
نوع دوران   

هفت سال متوالی    
خشکسالی
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اختلاف با متوسط    
ترسالی   خشکسالی mm( )

- -29.98 87.3 1962 51
- -69.08 48.2 1963 52
- -51.38 65.9 1964 53
- -60.98 56.3 1965 54
- -24.38 92.9 1966 55
- -39.58 77.7 1967 56

ترسالی - 39.52 156.8 1968 57
- خشکسالی -7.38 109.9 1969 58
- خشکسالی -0.38 116.9 1970 59

ترسالی - 9.92 127.2 1971 60
ترسالی - 31.32 148.6 1972 61

- خشکسالی -68.28 49 1973 62
- 52.52 169.8 1974 63
- 26.82 144.1 1975 64
- 51.02 168.3 1976 65
- 31.02 148.3 1977 66

- خشکسالی 0.02 117.3 1978 67
ترسالی - 65.02 182.3 1979 68
ترسالی - 54.52 171.8 1980 69

- -48.08 69.2 1981 70
- -2.68 114.6 1982 71
- -28.78 88.5 1983 72

ترسالی - 50.42 167.7 1984 73
- خشکسالی -55.18 62.1 1985 74

ترسالی - 47.82 165.1 1986 75
- خشکسالی -56.28 61 1987 76
- خشکسالی -46.38 70.9 1988 77

ترسالی - 22.02 139.3 1989 78
- خشکسالی -39.78 77.5 1990 79

- 5.12 122.4 1991 80
- 5.32 122.6 1992 81
- 81.52 198.8 1993 82

- خشکسالی -41.38 75.9 1994 83
- 5.72 123 1995 84
- 30.72 148 1996 85
- 4.32 121.6 1997 86
- 37.62 154.9 1998 87

- -3.98 113.3 1999 88
- -35.78 81.5 2000 89

0.00 117.28
-82.28 35.00
221.42 338.70
51.20 51.20

0.44

کم ترین مقدار    
بیشترین مقدار   

واریانس  
ضریب تغییرات 

متوسط 

خطر آبگرفتگی خیابان خرم و خیام و طرحهاي 
مشابه

سه سال متوالی ترسالی   

خطر نشست آثار باستانی

ادامه جدول شماره    2 :  مقادیر متوسط بارندگی سالانه شهر اصفهان به مدت         90 سال از سال    1984 تا  2000 میلادي همراه با تفکیک دوران خشکسالی و        
ترسالی و خطرات احتمالی که تکرار مجدد دوران فوق در آبنده بعید به نظر نمی رسد                 . 

خطر نشست آثار باستانی

خطر آبگرفتگی خیابان خرم و خیام و طرحهاي 
مشابه

خطر نشست آثار باستانی

خطر آبگرفتگی خیابان خرم و خیام و طرحهاي 
مشابه

ملاحظات  

شش سال متوالی خشک     
سالی

سه سال متوالی خشکسالی   

شروع خشک سالی مجدد     
اخیراً  

چهار سال متوالی ترسالی   

چهار سال متوالی ترسالی   

بارندگی سالانه   ردیف    سال  
نوع دوران   
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  پیوست هشت
  
 
  
هاي مهم و کلیدي که  گلچینی از خلاصه سخنرانی

توسط اساتید دانشگاه و کارشناسان خبره در 
رود در مجامع علمی و پژوهشی ارائه  ارتباط با زاینده

  شده است.
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 1زاینده رود تشنۀ تدبیر

 جعیت حمایت از منابع طبیعی و محیط زیست

 پیام سبز

 
 مقدمه

رود مورد  رود جریان یافته و در دشت زاینده هاي زاگرس سرچشمه گرفته، در دره زاینده این رود از کوه
 گرفته است.  هاي مختلف قرار می استفاده

یکپارچگی اکوسیستم زاینده رود از زردکوه بختیاري تا باتلاق گاو خونی موجب تنوع زیستی و پیدایش 
لی در پایداري محیط زیست و فعالیت انسانی در حاشیه این رودخانه جوامع انسانی متعددي شده که رمز اص

 است.

وجود  رود به تدریج جوامع انسانی ظهور پیدا کرد و توسعه کشاورزي در اطراف زاینده رود به در کنار زاینده
 برداري از آب و عرفی که در تمام قوانین دنیا وجود دارد، شکل گرفت آمد و روال بهره

هاي شنی اطراف  رود در لایه رود این بوده که اضافات مصرف آب زاینده گذاري زایندهعلت اصلی نام
میلیون  180یک میلیارد و گشته است. براي نمونه اگر  کرده و دوباره به رودخانه برمی رودخانه آب نفوذ می

بازگشت  توانست مصرف شود که به دلیل مترمکعب آب داشتیم حداقل معادل دو میلیارد مترمکعب آب می
 .آب به رود بوده است

                                                
  دکتر مهدي بصیري استاد دانشگاه صنعتی اصفهانبرگرفته از سخنرانی جناب آقاي  -1



 203. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 

 
 

 گذري کوتاه بر اهمیت زاینده رود

 زاینده رود شاهرگ حیاتی و تمدن ساز در فلات مرکزي ایران

 تأمین آب شرب مصرفی

 تغذیه چاه ها و منابع آب زیر زمینی

 تأمین مصارف کشاورزي و صنعتی

 نقش تعیین کننده زاینده رود در توسعه تفرجی و گردشگري

کیلومتر در دوطرف زاینده رود داري پارك و تفریح گاه مناسب  33اصفهان تنها شهري است که به طول 
 است

زاینده رود به عنوان یک اکوسیستم، نقش تعیین کننده اي در حیات بسیاري از گونه هاي گیاهی و جانوري 
 دارد

 ان مهاجراهمیت حیاتی رودخانه در منطقه خشک به عنوان مأمنی براي پناه پرندگ

 ارزش زیبایی شناختی رودخانه

 و...
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 زاینده رود آثار سوء ناشی از خشکی

 نابودي اکوسیستم رودخانه و از دست دادن بخشی از تنوع زیستی

 خشک شدن مادي ها (نهرها) و چاه ها

 آسیب جدي به  بخش کشاورزي و صنعت

هاي کهن منطقه ماربین اصفهان و سمت  درخترود تقریباً تعطیل شده و  کشاورزي اصفهان در حوضه زاینده
 .شدن است. در لنجان هم چنین وضعیتی حاکم است آباد، خشک شده یا در حال خشک شهر تا نجف خمینی

 بی حاصلی و شوري اراضی پایین دست

میلیون نفر تحت تأثیر خشکی زاینده رود قرار  14برهم خوردن تعادل اقتصادي و اجتماعی جوامع ذي نفع ( 
 گیرند) می

 گسترش تضادها و کشمکش ها

 تضعیف جوامع پایین دست و حرکت روستاها به سمت خالی از سکنه شدن

 تقلیل ارزش زیبایی شناختی منظر در رودخانه و محیط اطراف

 ایجاد مخاطرات جدي در پیش روي گردشگري در استان

 بستر رودخانه به منشأیی براي پراکنش گرد وغبار بدل می شود

در آینده نزدیک ریزگردها و امکان دارد تالاب گاوخونی هم تقریباً خشک شده که عوارض خود را دارد و 
 نمک از سطح گاوخونی به مزارع شرق اصفهان و حتی شهر اصفهان هجوم بیاورد. 

 آلودگی هواي اصفهان و پیامدهاي آن بر سلامتی مردم و افزایش هزینه هاي درمان و واردات دارو

اصلی توریستهاي خارجی در سفر به ایران است و خشکی  -وحتی انگیزه هاي- یکی از مقصدها اصفهان
 زاینده رود نه تنها براي گردشگري اصفهان که براي صنعت گردشگري  کشور اثر مخرب و مهلک دارد.



 205. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 
 نگاهی کمی به زاینده رود

 سرانه آب

جاي ایران  رمکعب در سال است که از همهمت 9500در استان چهارمحال و بختیاري استحصالی سرانه آب 
 بیشتر است. 

 مترمکعب است.  7500در خوزستان این سرانه 

رود در استان اصفهان  که شامل شهر  مترمکعب است و در حوضه زاینده 1300سرانه آب در استان اصفهان 
 مترمکعب است.  600اصفهان نیز می شود 

دهنده  نشان ،شود کمتر می 1700شدید است. وقتی سرانه آب از دهنده خطرناك بودن و بحران  این رقم نشان
 دهد. رسد حد بحرانی را نشان می می 1000است و وقتی به نزدیک  آب کمبود

و میلیون متر مکعب در سال  1570 ،میزان آب ورودي به دریاچه سد در شرایط معمولی و بارندگی میانگین
 به تفکیک عبارتست از :

 میلیون متر مکعب در سال 850رود چشمه دیمه از رودخانه زاینده 

 میلیون متر مکعب 330از تونل اول 

 میلیون متر مکعب 270از تونل دوم 

 میلیون متر مکعب 120از چشمه لنگان 

میلیـون متـر مکعـب مـی باشـد کـه ایـن         600مجموع آب انتقالی از حوضه کوهرنگ به زاینده رود در حدود  
کن است به نصف نیز تقلیل یابـد. میـزان برداشـت هـا از رودخانـه توسـط       میزان در سال هاي خشک حتی مم

 میلیون متر مکعب است. 490پمپاژها چه در سال هاي پر باران و چه در سال هاي خشک در حدود 
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 207. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

توجه شود: این نمودار ها از آمارهاي شرکت آب منطقه اي است. کارشناسان معتقدند این مقادیر مخصوصاً 
 نعت بسیار بیشتر از آمار نشان داده شده است.در شرب و ص

در حال حاضر برداشت بی رویه سالیانه آب در محدوده سد تا پل کله به تنهایی بیش از کل میزان آبی است 
که سالانه توسط تونل دوم و تونل چشمه لنگان وارد حوضه زاینده رود می شود و میزان برداشت سال به سال 

 در حال افزایش است.

هزار هکتار به اراضی کشت شده افزوده شده، این  30بالا دست رودخانه در اثر برداشت آب حدود در 
 هزار هکتار زمین مرغوب در پایین دست غیر قابل کشت گردیده است. 70درحالی است که بیش از 

می باشد ـ رو  ها روبه ها و چهارمحال و بختیاري آباد ـ که با مخالفت خوزستانی شود تونل بهشت گفته می
آن به کرمان و درصد  60رود بیاورد که از این مجموعه  میلیون مترمکعب آب به حوضه زاینده 800تواند  می

که این تونل افتتاح شود با روندي  یزد قول داده شده و فقط منت کلی آن براي اصفهان مانده است. تا زمانی
است آن زمان حوضه زاینده رود بیشتر از یک  ماند و ممکن که مشاهده می شود از اصفهان چیزي باقی نمی

 میلیارد متر مکعب کمبود آب داشته باشد.

 

 
 زخم هایی کز جفا بر رود رفت

 
  

خشکسالی سوء مدیریت 
در منابع آب

استانی شدن 
مدیریت 
برداشت

افزایش 
جمعیت و 

توسعه صنعتی 
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 چرا زنده رود خشک شد؟!

رسد  میلیون مترمکعب به مصرف شهري در اصفهان، یزد و کاشان می 530بر اساس شواهد در حال حاضر معادل 
هاي کوچک و... نیز از  وشو، کارگاه  صنعتی (یزد)، باغبانی، دامپروري، شست که تنها براي شرب نیست. مصارف

 این آب استفاده می کنند.

 کننده آب است و پس از آن فولاد مبارکه قرار دارد.  آهن بزرگترین مصرف از صنایع اصفهان ذوب

دارد که هرکدام سهم قابل توجه اي از  ددو نیروگاه بزرگ و یک پالایشگاه در حال توسعه هم در اصفهان وجو
 مصرف آب را بخود اختصاص میدهند

اکریل و صنایع فلزي، آجر، کاشی، سرامیک و غیره و همچنین صنایع نظامی هرکدام مصرف آبی  کارخانه پلی 
 زیادي دارند

ن کشاورزي طور جداگانه زمین زیادي دارند که یا در آ آهن و صنایع نظامی هریک به فولاد مبارکه، ذوب
گیرند و کنترلی روي آنها  کنند و یا فضاي سبز است. این سه مؤسسه هر میزان آب لازم دارند در اختیار می می

برآورد می میلیون مترمکعب  200نیست. اگرچه از مصرف این سه، اطلاع دقیقی در دسترس نیست، اما حدود 
 شود

 چاه هاي حریمی در کنار رودخانه زاینده رودصدور مجوزهاي فراوان توسط وزارت نیرو براي احداث 

لغو کنترل و تخصیص آب توسط وزارت نیرو براي استان ها  1383تصویب قانون استقلال آب استان ها در سال 
توسط هیئت دولت یعنی صدور مجوز برداشت بی حد و حصر آب توسط استان چهارمحال  18/12/1384در 

 بختیاري از زاینده رود

 به طمع انتقال آب از زاینده رود ،فولاد در استان یزد باتوجه به نیاز بالاي این صنایع به آبتوسعه صنایع 

یابد. با توسعه صنایع، مهاجرت نیروي کار به  متأسفانه جمعیت نیز در حال افزایش است و صنایع هم توسعه می
افزایش مصرف آب  یابد و این موضوع موجب رشد سریع جمعیت شده که خود موجب اصفهان افزایش می

 شهرها می شود

قرار است مجوز سه کارخانه فولاد صادر  ،دست رودخانه که آبی وجود ندارد متأسفانه در شرق اصفهان در پایین
 آورد.  وجود می محیطی به شود که مشکلات عظیمی از نظر زیست

سد حذف شده است. سدها هاي زیرزمینی پس از  نفوذ آب در سفره ،زده شده  به دلیل سدي که روي رودخانه
کند، بنابراین سطح  رود جریان پیدا نمی ها در زاینده گیرند و آب فراوانی براي تغذیه این سفره جلوي سیل را می

 .شدن است سفر هاي آب زیر زمینی هم در اصفهان پایین رفته و در حال خشک



 209. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 
 راهکار هاي برون رفت از بحران زاینده رود

آبه را لغو  درستی اجرا کرد (هیچ قانونی تا به حال قانون حق ها را باید به آبه قانون حقنخست قوانین موجود مثل 
 نکرده است)

دوم، لازم است چاه هاي حریمی و پمپاژها به شدت کنترل شده و با نصب کنتور و اعمال نظارت شدید برداشت 
 هاي آن ها به  نصف تقلیل یابد

شده، مطابق   ستان ها مدیریت رودخانه باید به صورت یکپارچه،کارشناسیکه با لغو قانون استقلال آب ا سوم این
 قوانین و رعایت دقیق حقوق مردم اعمال شود

اکنون حال  رود گرچه مثل جراحی است، ولی براي بیماري که هم چهارم، انتقال آب از بیرون به حوضه زاینده
افزاید، ولی  لازم است. براي نمونه اگر تونل سوم افتتاح شود گرچه آب زیادي به اصفهان نمی ،خوبی ندارد

افزاید و اگر براي آن سد  میلیون مترمکعب آب می 100تواند تا حدي مفید باشد. تونل سوم بدون سد در سال  می
شت آباد توأم با مدیریت صالح . همچنین احداث تونل بهرسد میلیون مترمکعب می 150احداث شود این میزان به 

 و جامع حوضه زاینده رود می تواند این بحران بوجود آمده را تا حد زیادي کاهش دهد.

پنجم، لازم است هیچگونه توسعه اي در حوضه زاینده رود در کشاورزي و صنعت بوجود نیاید و انتقال آب به 
 بیرون از حوضه رودخانه به کلی متوقف شود.

 .اینکه تشنه آب باشد تشنه تدبیر استاصفهان بیش از 
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 جایگاه قانونی حفاظت از زاینده رود

 سیر تحول قوانین آب در کشور

 به تصویب رسید 1345اولین قانون خاص آب به عنوان قانون حفاظت و حراست از آب هاي زیرزمینی در سال 

شدن آن با در نظر گرفتن جوانب مختلف قانون نسبتا جامع و کامل بعنوان قانون آب و نحوه ملی  1347در سال 
در مورد آب هاي سطحی و زیرزمینی، جلوگیري از آلودگی آب، حفاري چاه و قنات، بهره برداري از آب به 

 تصویب رسید

قانون توزیع عادلانه آب به تصویب رسیده است و این قانون در بسیاري از موارد و موضوعات،  1361در سال 
 شدن آب و نحوه آن استتکرار همان قانون ملی 

حقابه هاي قدیمی رودخانه زاینده رود به رسمیت  1361قانون توزیع عادلانه آب مصوب سال  18بر طبق ماده 
 شناخته شده است، بنا براین قبل از صدور هر مجوز و یا برداشت جدید باید حق حقابه دارن تأمین شود.

این چنین خطرناك و بزرگ اندیشیده و با جدیت  ،بحرانی به امید آنکه مسئولین محترم در سطح کشور نسبت به
در اولین فرصت نسبت به احیاي زاینده رود و گاو خونی که همانا احیاي مهمترین حوضه اقتصادي، سیاسی و 

 فرهنگی مرکز ایران و افتخارات تمدن شیعی و اسلامی می باشد، اقدام نمایند.

   



 211. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 1تاریخ زاینده رود

 

  شکل گیري زاینده رود
  موثر و چهره  ار وسیع،میلیون سال قبل یک فاز کوهزایی بسی 18هاي کوهزایی آلپ و در  در پایان فعالیت

باعث راندگی تراست زاگرس در امتداد سد کوهرنگ و چندین ساخت تکتونیکی در  ساز به نام آتیکان
جنوب شرقی  -جنوبی و شمال غربی  بخش مرکزي بستر رودخانه شده که با ایجاد چند گسل شمالی،

ایجاد فرورفتگی گاوخونی و احتمالاً ریزي کرده و بالاخره با  پی رود را تا گاوخونی  مسیر اصلی زاینده
 - شکستگی آن، خاستگاه نهایی زاینده رود را در کنار دیواره بلند شرقی، جدا کننده حوضه اصفهان

زردکوه بختیاري به  یزد شکل داده و تقریباً به وضع امروز درآورده است . -سیرجان از حوضه اردستان
ترین نقطه  متر و تالاب گاوخونی به عنوان پست 4221عنوان بلندترین نقطه توپوگرافیک حوزه داراي 

باشند. از طرف دیگر جنس خاك در نقاط بالادست حوزه زاینده  متر ارتفاع از سطح دریا می 1474داراي 
کشی شده و توسط  رود سخت، در حالی که در اطراف باتلاق به صورت شنی و سبک است، به خوبی زه

  د.شو رود به تالاب هدایت می زاینده

                                                
  برگرفته از سخنرانی آقاي حسین محمدرضایی کارشناس و رئیس انجمن حمایت از کشاورزان استان اصفهان -1
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  غار قلعه بزي 

غارهاي قلعه بزي دستی و گردشگري اصفهان  به نقل از روابط عمومی اداره کل میراث فرهنگی، صنایع
در جنوب غربی اصفهان قرار دارند. مشرف بر روستاهاي حسن آباد، نکوآباد و در نزدیکی شهر دیزیچه 

هزار ساله انسان در استان اصفهان تأیید شد.  43مطالعات جدید باستان شناسی در غار قلعه بزي؛ سکونت 
هزار  43دهد که شکارچیان عصر سنگ در حدود  مطالعات جدید باستان شناسی در غار قلعه بزي نشان می

فهان در حال حاضر داراي استان اصزیستند. با توجه به نتایج اعلام شده،  سال پیش در استان اصفهان می
  قدیمی ترین آثار سالیابی شده سکونت انسان در فلات مرکزي ایران است.

  
  دهنه غار قلعه بزي

براساس روایتی دیگر، در نیمه ي دوم هزاره ي چهارم قبل از میلاد مسیح (ع)، نخستین هسته هاي 
اصل خیز این رودخانه، کشاورزي مسکونی در امتداد زاینده رود شکل گرفت و نیاکان ما در جلگه ي ح

 آموختند و هنرهاي گوناگون آفریدند و نسل پشت نسل، ما را زندگی بخشیدند.



 213. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

دهند. اما بر اساس  ي ماد نسبت می ي شهر اصفهان را با توجه به متون موجود به دوره مورخان، سابقه
ي نصرآباد اصفهان،  محلهي باستانی گورتان واقع در  محوطهمطالعات جدید و آثار به دست آمده از 

. در این محوطه رسد ي چهارم پیش از میلاد می ي آغاز شهرنشینی یعنی هزاره قدمت این شهر به دوره
 هاي ایلام میانی و عصر آهن (ماد) نیز هستیم. علاوه بر حضور این دوره، شاهد حضور دوره

  
 هایی که از محوطه گورتان اصفهان یافت شده استسفالینه

 تپه اشرف  باستان وجیِ 

الیه اصفهان واقع  هاي اشرف جی در منتهی شایان ذکر است جِی باستان که بقایاي آن امروز به صورت تپه
رود قرار دارند و این مبین اهمیت این رود در تداوم سکونت انسان در این  اند، و درست در کنار زاینده

 شهر است. 

قدمتی ار بالایی برخوردار است و به گفته بسیاري از مورخان تپه تاریخی اشرف که از قدمت تاریخی بسی
اکنون  ،رود هاي مردم اصفهان به شمار می ترین سکونتگاه  و از قدیمی نزدیک به هفت هزار سال دارد

 مورد توجه سازمان میراث فرهنگی قرار گرفته و کاوشگري در این تپه تاریخی آغاز شده است.
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 دوم، در شهرستان جیمشتاق  در تپه تاریخی اشرف واقع 

 پنج دوره تاریخی

هاي انجام شده در تپه اشرف نشان داد که این تپه تاریخی در برگیرنده نگاري نتایج دو فصل کاوش و لایه 
آثاري متعلق به پنج دوره تاریخی اشکانی، ساسانی، دوره انتقالی ساسانی به اسلامی، قرن چهارم و پنج 

 .هجري است 12هجري، و قرن 

  
 سکه نقره مربوط به دوره ساسانی

      
  

       
 نماهایی از تپه اشرف واقع در نزدیکی پل شهرستان جی



 215. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 تپه آشنا

این تپه در اشاره کرد. » تپه آشنا«توان به  رود، می هاي پیش از تاریخ در کنار زاینده یکی دیگر از محوطه
چادگان، در محدوده روستاي مشهدکاوه قرار کیلومتري غرب شهر  15مسیر رودخانه زاینده رود در 

متر ارتفاع دارد و در آخرین نقطه آبگیري سد زاینده رود، که  13. این تپه باستانی حدود گرفته است
هاي تپه آشنا ارتباط تمدن  ماند. نتایج کاوش اي بیرون از آب می بخشی از تپه همچنان به صورت جزیره

 رود ثابت نموده است. با تمدن شمال زایندهکهن مرودشت فارس و سیلک کاشان را 

  
 تپه آشنا واقع در دریاچه زاینده رود

 تپه جمالو

یکی دیگر از تپه هاي مهم باستانی این محدوده، تپه جمالو نام دارد که در نوع خود بزرگترین تپه شناخته 
دم مطالعات باستان شناسی شده به لحاظ وسعت و ارتفاع در استان اصفهان است. این تپه متأسفانه بر اثر ع

سد زاینده   هـ .ش به هنگام آبگیري 1349قبل از احداث سد زاینده رود مورد غفلت قرار گرفته و در سال 
رود در دریاچه پشت سد به زیرآب فرو رفت. در عکس از خط آب (داغ آب) مشخص می باشد که در 

 موقع پر آبی تپه کاملاً زیر آب است.

علت خشکسالی و برداشت بی اندازه آب از سد زاینده رود در این چند سال اخیر، از که به » تپه جمالو«
 شناسان را در این منطقه فراهم کرده است.  زیر آب بیرون آمد و امکان بررسی و کاوش براي باستان

  
 تپه جمالو در میان دریاچه زاینده رود
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 تپه کپنده

هزار ساله خود را از  6راز شناسی  هاي باستان از این در نخستین فصل کاوش تپه کپنده اصفهان که پیش 
هاي  براي دومین بار مورد کاوش خونی فاش کرده بود، سکونت انسان در نزدیکی باتلاق گاو

سه اسکلت  گیرد. کاوشهاي باستان شناسی تا کنون در تپه کپنده منجر به کشف شناسی قرار می باستان
پیش از تاریخ که به صورت درون مسکونی تدفین شده اند انجامیده است. این محوطه باستانی داراي 

شناسان این محوطه باستانی احتمالا  اعتقاد باستانهزار ساله است. به  6فضاهاي مسکونی و معماري خشتی 
قماري شهرصبا اصفهان محسوب هاي مسکونی ا با جیرفت و شهرسوخته در ارتباط بوده و یکی از محوطه 

هاي به  ترین تمدن رود، از کهن هاي حاشیه زاینده شناسان بر این باورند که تمدن  شده است. باستان می
 وجود آمده در سرزمین ایران است.

  
 خونی تپه کپنده در نزدیکی باتلاق گاو

 تقسیم آب رودخانه زاینده رود به دوره ماد ها برمی گردد

اشاره » رود  زرن« )، از زاینده رود به 1370» (المسالک الممالک«ر کتاب نامور خود ابن خردادبه د
  سرچشمه«برد:  کند از این رود چنین نام می ي رودها صحبت می جا که از سرچشمه داشته است و آن

 ».اصفهان است  رود، دره زرین



 217. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 اصفهانیدان  ابن رسته جغرافی

از » النفسیهاعلاق «در قرن سوم هجري در کتاب خود به نام ابن رسته نویسنده ي مشهور اصفهانی 
هاي اصفهان است که در  از کوهرود اصفهان،  سرچشمه زرین« کند: یاد می» رود زرین«رود به عنوان  زاینده

از مطالب ». کند ي اطراف شهر اصفهان را سیراب می باشد. این رود تمام جلگه جانب ناحیت اهواز می
 کتب فوق نتیجه می گیریم که شکل گرفتن اصفهان و مدنیت آن از برکت زاینده رود بوده است. 

نویسد:  و می دهد را به اردشیر بابکان نسبت می رود اولین تقسیم آب زاینده، »اعلاق النفیسه«ابن رسته در 
اي از این روستا  کنند و براي هر قریه ردشیربن بابک نموده بود، تقسیم میا کسري که تقسیمی به بنا…«

اي  هاي معین آب را به هر قریه دودي قرار داده بود که بر حسب اندازهحسهمی مشخص و معلوم با زمان م
 گرفت.  هرکس به حق، سهم خود را بر میساخت، آنچنان که  جاري می

  
 اردشیر بابکان

 وجه تسمیه زاینده رود

بستر این رودخانه از سرچشمه تا مصب از خود زایش آب میکند و وجه تسمیه آن به زاینده رود از همین 
رود به این رودخانه به این خاطر است که به علت سختی زمین در بستر و  . اطلاق نام زایندهجهت است

شده دوباره بعد از نفوذ در زیر خاك اراضی، کم  هاي آبیاري حوالی بستر رودخانه (از جنس شیست)، آب
رود زهکشی اراضی و مناطق  توان گفت که بستر زاینده گردد. به عبارتی می رود باز می و بیش به زاینده

 آن است.  و بالادست اطراف

از این رو در هیچ موقع سال هرچند که تمامی آب رودخانه را به آبیاري اراضی بالادست اختصاص دهند، 
) 32و31 ، ص1379(حسینی ابَري، شود.  در پایین دست آن خشکی کامل در بستر رود ایجاد نمی
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یاد » رود ایندهز«ست که در آن از این رودخانه با نام  ترین منبعی ا ) کهن1345ابن حوقل (» الارض صورة«
 )108 ص. (»است جاري رود زاینده رودخانه آن از پرتاب، تیر یک فاصله به…«نویسد:  شده است. او می

  
در همه ي سرزمین پارسی گویان، شهري «ناصرخسرو در سفرنامه ي خود (در قرن پنجم) چنین نوشت: 

 ».جامع تر و نیکوتر از اصفهان ندیدیم

خود دید که پس از محاصره اي طولانی توسط تیمور، با سرهاي ساکنانش برج اصفهان دوره اي را نیز به 
» حبیب السیر«ها ساخته شد. میرخان از همراهان تیمور که شاهدي بر خون ریزي هاي او بود، در کتاب 

مغول ها نیز، مردمان بی شماري را . تنها زنده ي شهر، زنده رود بود نوشت، که در اصفهان همه مردند و
قلب شهر می تپید و زندگی را به زندگان ارزانی می  ،یغ خویش سر بریدند، اما تا زنده رود زنده بودبه ت

داشت. صفویان پایتخت خود را از قزوین به اصفهان کشاندند و در پناه زنده رود، مدرسه ها و مسجدها و 
ن و چهارباغ دل انگیز و خیابان باغ ها و بیشه ها، گنبدها و مناره ها، پل ها وکاروانسراها، میدان نقش جها

میانی آن ها را پدید آوردند. در این دوران ارمنیان، یهودیان، زرتشتیان و اقوام دیگر، با مسلمانان در 
آرامشی دلپذیر از طراوات زنده رود بهره می بردند و به بهانه هاي گوناگون در امتداد زاینده رود، جشن 

خاج «شویان، جشن کتان شویان و نیز جشنی که ارامنه به نام آب ریزان، جشن گل ریزان، جشن قالی 
 داشتند، برپا می کردند.» شویان
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 تیمور

 طومار تقسیم آب زاینده رود

تقسیم آب زاینده رود در دوره هاي بسیار قدیمی تر از دوره صفویه انجام شده است و این تقسیم از لنجان 
گرفته، بطوري  براساس آب موجود در هر فصل صورت میشده است. نحوه تقسیم آب  اصفهان شروع می

 . که تمام آب موجود به نسبت تقسیم می گردیده

می نویسد که آب زاینده رود، طبق صورتی که  خسرو اردشیر بن  "الاعلاق النفیسه"ابن رسته در کتاب 
ن نیز این مسئله را بابک تنظیم کرده است  تقسیم میشود. میرزا حسین خان تحویلدار در جغرافیاي اصفها

در ازمنه سالفه سلاطین عدالت گستر هر کدام براي انتظام رودخانه «کاملا توضیح داده است و میگوید: 
مزبوره به حکما و مهندسین، امر فرموده تا به قوانین و براهین هندسی .. تفاوت هواي محل... بعد مسافت 

نسبت به هم سنجیدند و.... نوبت سلاطین صفوي شد هر بلوك.... و مقدار اراضی هر قریه آبخور زمین را 
 ». به همین منوال اهتمام در مزید انتظام فرمودند

تر، وجود داشته و ربطی به شیخ بهائی ندارد. فقط  لذا ملاحظه میشود که نحوه تقسیم آب از دوران قدیمی
 ممکن است وي آنرا بازنویسی و مرتب کرده باشد.

و االله تعالی شأنه العزیز، محل نگین شریف نواب خلد آشیان، جنت مکان شاه ه«ي بالاي طومار  از نوشته
است، در  آید که نگارش متن طومار پس از مرگ شاه طهماسب بوده چنان برمی» طهماسب نوراله مرقده

است. یعنی زمانی که شاه اسماعیل  آمده » هـ . ق 923«صورتی که در پایان همین مقدمه، تاریخ نگارش 
هـ  1031 -  953بهایی (  است و با توجه به تاریخ نگارش طومار، شیخ کرده  هـ . ق) سلطنت می 906-930(

 است. است در تنظیم آن دخالتی داشته  توانسته  . ق) نمی



 رود  زاینده هاي پایگاه داده .220 

  

  
 شاه عباس



 221. پیوست هشت. گلچینی از خلاصه سخنرانی هاي... 

 نحوي تقسیم آب طبق طومار منسوب به مرحوم شیخ بهائی

نامه کامل بر   تقسیم  ، و یگانه ی معروف استبهائ رود که به نام طومار منسوب به شیخ  تقسیم آب زاینده
شود، شامل یک صفحه  محسوب می گیري از آب این رودخانه  جاي مانده از زمانهاي دور، در مورد بهره

هاي  صفحه ریز حقابه 24، و  )، دوصفحه قواعد کلی اجرایی (حکم شاه و روش محاسبه و مدیریت آن
،  نامه صفحه است. براساس این تقسیم  27ودخانه و جمعاً بلوکات و روستاهاي مختلف حوضه آبخور ر

 رسد.  اراضی آبخور آن می آب رودخانه طی چهار مرحله تقسیم و به آخرین سطوح 

سهم بر روي هفت بلوك از اراضی مسیر (از پل کله تا حاشیه  33، تقسیم آب کل رودخانه به  مرحله اول
، تقسیم هر یک از سهام  ). مرحله دوم تري شرق اصفهانکیلوم 117کیلومتري غرب تا  45گاوخونی در 

،  سهم کوچکتر. مرحله سوم 275) بلوکات مختلف جمعاً به  ، در بین مادیهاي (نهرهاي اصلی وسه گانه سی
سهم کوچکتر.  3098) جمعاً به  تقسیم سهام بلوکات و مادیها در بین روستاها (از طریق جویهاي فرعی

 560، (حدود  است ب در داخل مزارع (قراء) که معادل جریبهاي سطح سبز سالانه ، تقسیم آ مرحله چهارم
 . ) البته به این مرحله از تقسیمات در منابع پرداخته نشده است هزار سهم

  
 تصویر  مرحوم شیخ بهائی

 بین بلوکات هفت گانه   نحوي تقسیم آب زاینده رود 

 سهم جزئی تري تقسیم شده.  672سهم و باز به  161ه سهم کلی، ب 33سهم از  10لنجان و النجان   - 1

 سهم جزئی تري تقسیم شده است.   315سهم و باز به  47/5سهم کلی، به  33سهم از  4الف:  النجان  
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سهم جزئی تري تقسیم شده  357سهم و باز به  113/5سهم کلی، به  33سهم از  6ب : لنجان و آیدغمش 
 است.  

 سهم جزئی تري تقسیم شده است.   956سهم و باز به  66سهم کلی، به  33سهم از  10ماربین و جی   - 2

 سهم جزئی تري تقسیم شده است.   282سهم و باز به  29سهم کلی،  به  33سهم از  4الف: ماربین 

 سهم جزئی تري تقسیم شده است.  674سهم و باز به  37سهم کلی، به  33سهم از  6ب : جی 

 سهم جزئی تري تقسیم شده. 1083سهم و باز به  36سهم کلی، به  33سهم از  10براآن و رودشتین   -

سهم جزئی تري تقسیم شده است.  [توضیح  840سهم و باز  14سهم کلی،  به  33سهم از  4الف: براآن 
 840می شود سهم مادي برسیان که  14سهم آمده و ذکر شده منهاي  854اینکه در متن طومار سهم براآن 

 سهم

 سهم جزئی تري تقسیم شده است.   243سهم و باز به  22سهم کلی،  به  33سهم از  6ب : رودشتین 

   --------------------------------------------------  
 سهم جزئی تري تقسیم شده است. 387سهم و باز به  12سهم کلی،  به  33سهم از  3کرارج   - 4

  ---------------- ----------------------------------  
سهم دوباره به  275سهم خُرد شد، و این  275سهم به  33سهم کلی و این  33کل آب زاینده رود به در 

  سهم جزئی تري بین قراء و مزارع تقسیم شده است.  3098
 برداري از آب زاینده رود طبق طومار نظام بهره

، زیرا در فصول  محاسبه است یمی از سال به صورت آزاد و بدونبرداري از آب رودخانه در ن نظام بهره
. اما از روز هفتاد و پنجم  آبیاري، محدود است سرد، هم دبی آن در حد بالایی جریان دارد و هم نیاز به

نامه  ، طی محاسباتی که در تقسیم گیري از هر قطره آب آن روزبهره 165نوروز (سیزدهم خرداد) به مدت 
 گیرد. انجام می مندرج است،
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 بند هاي تقسیم آب 

  

  
 ساختار مدیریتی زاینده رود 

 :  مراتبی به شرح زیر قابل بررسی است در ساختار مدیریتی آب رودخانه سلسله 

 ؛ ـ حکومت 1

 )؛  ـ دیوان آبیاري (مستوفیان 2

 نفر). 33سهم آب رودخانه از سراسر حوضه آبخور ( 33ـ نمایندگان  3

بلوك میانه   ، از بلوك جی که گانه براي یک دوره آبیاري و سه سی ـ میراب که از طرف نمایندگان  4
 نفر).  1شده است ( رودخانه است  انتخاب می
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 نفر). 6، نمایندگان میرآب در هفت بلوك آبخور ( ـ کشیک 5

 نفر)  75سالار، نماینده میرآب براي نظارت بر آب هر یک از مادیها (جمعاً حدود  ـ مادي 6

ِ) آبیاري  (نوبت داران براي نظارت بر آب مادیهایی که در مواقع ونش  ـ مردان قاصد، نمایندگان حقابه 7
 نفر). 279تا  248، نوبت آبیاري آنها نبوده است ( اراضی زیر دست

 ؛  طور عمده مالکان جزء و صاحبان نسق ، به  ران در داخل مزارعدا  ـ حقابه 8

 .  نامیده شده است نام قریه  ها، برگزیدگان صاحبان نسق در روستاها و مزارعی که در طومار به  ـ سرجوي 9
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  بخش هایی از نسخه اصل طومار تاریخی شیخ بهایی 
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رود درکتابهاي  سو، کم و بیش بخشهایی از طرحهاي تقسیم آب زاینده هرچند از دوره قاجاریه به این
در  1307کامل آن در سال  نسخه،  ، اما تا آنجا که بررسی شده است مربوط به اصفهان به چاپ رسیده است

ثبت اسناد و کتابخانه طومار در سازمان   دو نسخه اصل.  روزنامه راه نجات اصفهان به چاپ رسیده است
 .شود مجلس شوراي اسلامی نگهداري می

دایره بهایی در اداره مالیه اصفهان براي ثبت و ضبط به   رود، معروف به طومار شیخ  تقسیم نامه آب زاینده
 4/8/1307کاظم سمیعی در تاریخ توسط  9200ثبت اسناد و املاك اصفهان فرستاده شد و به شماره 

 رسیده است. هجري شمسی به ثبت

 وضعیت کنونی بحران آب در جهان 

ها در  % این آب97٫2نماید اما متجاوز از  اگر چه حجم کلی آب هاي موجود بر روي زمین نسبتاً زیاد می
ها در مناطق قطبی تجمع  %  نیز به صورت یخ و یخچال1٫8ها متمرکز هستند و حدود   دریاها و اقیانوس

ن باقی مانده نیز بخش زیادي در اعماق زمین بوده که استخراج آن مشکل % آب هاي شیری1است. از  یافته
 و از دسترس انسان به دور است.

 آب هاي زیرزمینی مشکل و از دسترس انسان به دور است)(استخراج 

 یک نواخت نبودن توزیع آب شیرین در جهان

کشور  9اند. درحال حاضر،  هنواخت توزیع نشد  طور یک %  منابع آب شیرین در سطح زمین به 1و همین 
 :دهند که عبارتند از کل منابع آب شیرین را به خود اختصاص می 60%

 کانادا،   - 1 

 چین،   - 2

 کلمبیا،  - 3

 پرو،    -  4

 برزیل،     - 5

 روسیه،   - 6

 ایالات متحده آمریکا،    - 7

 اندونزي،   - 8

  .هند - 9
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ها تقریباً به هیچ منبع آب شیرین قابل  که برخی از آناند  کشور با کمبود آب مواجه 80در مقابل حدود 

 .، از قبیل کویت، بحرین، مالت، امارات متحده عربی، سنگاپور، اردن و لیبیتوجهی دسترسی ندارند 

دسترسی به آب  شیرین، و افزایش آلودگی منابع آببا توجه به افزایش روزافزون جمعیت، توسعه صنایع  
کافی و مناسب در برخی از کشورها به یک بحران جدي تبدیل شده است. در بسیاري از کشورها، 

 رو است. علارغم وجود منابع کافی آب شیرین، تأمین آب آشامیدنی سالم با مشکل روبه

  
 آلوده کردن آبها توسط انسانها

 مختصري از شرایط هیدرولوژیک ایران 

خشک و نیمه خشک جهان به کشور عزیز ما ایران را میتوان از نظر میزان بارش جزء یکی از کشورهاي 
حتی از ثلث مقدار بارش متوسط میلی متر)  242(حدود . مقدار بارش متوسط سالانه ایران حساب آورد
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نیز از توزیع مکانی میلی متر) کمتر بوده و البته همین مقدار ناچیز بارندگی  860سالانه در دنیا (حدود 
درصد از سطح کشور مقدار بارش متوسط سالانه کمتر از  28بطوریکه در یکسانی برخوردار نمی باشد، 

حداقل میلی متر نیز کمتر میباشد.  200درصد از سطح کشور از  96و این مقدار در میلی متر بوده  100
 .د میلی متر استبارش سالانه در ایران مربوط به کویر لوت با مقدار ناچیز چن

. از میباشد در سال میلی متر 1500حداکثر آن در بندر انزلی در حاشیه جنوب غربی دریاچه خزر با مقدار 
طرف دیگر پراکنش زمانی همین مقدار ناچیز بارش نیز در فصل سرد سال بوده و با نیازهاي آبی کشور 

رو آب و مطالعه آن در ایران همواره اهمیتی که در فصل تابستان به اوج خود میرسد تطبیق ندارد. از این 
 فوق العاده و حیاتی در توسعه و عمران کشور داشته و خواهد داشت.

  
 کافی نبودن منابع آب شیرین

ایران نه تنها شرایط تنش و فشار ناشی از کمبود ،  1400با توجه به تقسیم بندي سازمان ملل متحد در سال 
رد شرایط کم آبی شدید می گردد. در سالهاي خشک از هم اکنون آب را تجربه خواهد کرد بلکه وا

سیاسی و بهداشتی  به بار ، اجتماعی ،شاهد کمبود و بحران آب هستیم که می تواند خسارات اقتصادي
 آورد.
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 بهائی براي رفع کمبود آب زاینده رودترانشۀ عباسی یا ترانشۀ شیخ

شود در فصول مختلف، رودخانه  رود، کوهرنگ است که باعث می در حقیقت سرچشمۀ اصلی زاینده
الحاق آب کوهرنگ به زاینده رود از زمان ساسانیان آغاز رود پر آب و با برکت باشد. اقدام براي  زاینده 

کند و به سال اما مدارك موجود شروع احداث آن را تنها تا زمان شاه عباس صفوي ثابت می است، هشد
نویسد: شاه  اسکندربیک در عالم آراي عباسی میدهند.  هـ . ق. زمان شاه طهماسب اول نسبت می 996

طهماسب به میر فضل االله شهرستانی حاکم آن نواحی دستور داد تا چشمۀ محمودي (چشمۀ کوهرنگ) و 
 رود متصل نماید.  هرفته به زایند هاي اطراف را که آب آن به طرف خوزستان هدر میدیگر چشمه

به نقل دیگري در زمان شاه عباس اول به دستور شیخ بهائی به این کار عظیم مشغول شدند. و به دلیل اینکه 
گویند.  اما به طرح این پروژه عظیم را علامه شیخ بهائی کشیده بود به آن ترانشه، ترانشه شیخ بهائی هم می

کوهی عظیم در حد فاصل بین این دو رود، همچنین  رغم انجام مقدمات کار و تلاش فراوان، وجود
اي از کارگران را به هلاکت رساند، این  شد و عده وجود معادن گوگرد در آن کوه که باعث خفگی می

 متوقف گردید. ،هاي سنگین کار پس از صرف هزینه
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 ترانشه عباسی یا ترانشۀ شیخ بهائی

 حفر ترانشه

دعوت به عمل آمد و سعی در حفاري ترانشه با استفاده  (Dushenai)از مهندس فرانسوي به نام دوشنه 
از باروت نمود که به دلایلی تلاشهاي مذکور به نتیجه نرسید. زیرا کار سنگین و مخارج آن زیاد و بیشتر 

بندان بود و مردمان آن ناحیه در ماه شهریور به خوزستان کوچ می کردنند و  سال، هواي آنجا سرد و یخ 
قه ساکن نبود. طبق بعضی روایات در آن زمان در نظر داشتند به خط الراس کوه هیچ کس در آن منط

کارکنان شکاف عمودي بدهند و با ساختن یک سد مرتفع سطح آب کارون را بالا آورده و از شکاف 
متر بوده به  300اختلاف سطح خط الراس کارکنان تا کف رودخانه عبور دهند.  ،ایجاد شده کوه کارکنان

متر ساخته شود تا آب از کوه کارکنان جاري  250متر و ارتفاع شکاف  50قرار بود ارتفاع سد  همین علت
 .شود

 کار بر روي ترانشهسال  15

هزاران تَن از مردم ایل بختیاري براي ایجاد  ،براي احداث این تراشه که آثار متعددي از آن بر جاي مانده
سال به بکار گرفته  15نده رود منتقل کند به مدت شکافی در کوه که آب رودخانه کوهرنگ را به زای

 که با حمله ي عثمانی به ایران و نیاز به جنگجویان بختیاري کار ایجاد این شکاف متوقف شد.شدند، 
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سد شاه عباس که پایه بزرگ آن هنوز روي رودخانه کارون و در محل شکاف یا ترانشه شاه عباس و 
 ، دو مورد از این آثار مهم هستند.وجود دارداتصال آب هاي کوهرنگ و شیخ علیخان 

 توسط مجلس شوراي ملی 7/1/1301قانون اجازه الحاق آب کوهرنگ اول در سال 

 82جلسه ،  4درمجلس شوراي ملی دوره  7/1/1301تاریخ تصویب : 

 1301حمل  7مصوب   - رود  قانون اجازه الحاق آب کوهرنگ به زاینده

رود مبلغ سیصد هزار  براي تهیه وسائل الحاق آب کوهرنگ به زایندهمجلس شوراي ملی  -ماده اول  
 دهد. تومان به وزارت فوائد عامه اعتبار می

رود استقراض نموده و  دویست هزار تومان از مبلغ مزبور را وزارت مالیه از اهالی آبخور زاینده -ماده دوم  
دت پانزده سال به اقساط متساویه از محل رود در ظرف م زاینده  بعد از جریان و الحاق آب کوهرنگ به

بلاعوض به عهده خود  مالیات اصفهان به قرض دهندگان مسترد خواهد داشت و یک صد هزار تومان آن
کلیه سیصد هزار تومان بر عهده قرض دهندگان  ،قرض دهندگان خواهد بود و در صورت عدم موفقیت

 تعلق نخواهد گرفت. بوده و به دولت وجهی

رود خسارتی به محلی وارد شود مطابق معمول به  چنانچه از الحاق آب کوهرنگ به زاینده -م ماده سو 
 رود خواهد بود. خود مالکین آبخور زاینده  محل و به تصدیق اهل خبره جبران آن بر عهده

  
 مدرس و نمایندگان دوره چهارم مجلس شوراي ملی

رود توسط مجلس شوراي ملی   کوهرنگ به زایندهقانون اجازه الحاق آب  1301فروردین سال  7 در
 .مصوب شد
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 تونل اول کوهرنگ

پس از گذشت بیش از سه قرن و نیم که از عملیات ناموفق ترانشه عباسی و طرح اولیه ي انتقال آب  
به فکر  ، دو مرتبهسرشاخه هاي کارون به زاینده رود می گذشت در اواخر سالهاي جنگ جهانی دوم

مطالعات  1323وهرنگ و شیخ علیخان به زاینده رود افتادند، و بالاخره در سال کدخانه انتقال آب رو
مقدماتی به منظور اولین مرحله ي انتقال آب کوهرنگ آغاز شد. مهندس فرانسوي سرالکساندر گیپ و 

 حفر تونل و سد انحرافی اول کوهرنگ را در هفتم مهرماه سالمورد نیاز همکارانش  بعد از مطالعات 
شمسی، تونل مزبور توسط محمدرضا پهلوي افتتاح و آب  1332مهرماه سال  24شمسی آغاز و در  1327

 رود هدایت گردید. کوهرنگ به زاینده

  
 سنگ نوشته افتتاح تونل اول کوهرنگ که در محل خروجی تونل نصب شده است
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 عکس ماهواره اي از سد و ورودي تونل اول کوهرنگ

  اطلاعات تونل کوهرنگ

متر  2835متري از سطح دریا حفر گردیده. طول تونل  2700تونل کوهرنگ در دل کوهی به ارتفاع 
شود. حداکثر ظرفیت انتقال  هایی در قسمت ورودي آن باز و بسته می باشد. این تونل به وسیله دریچه می

مکعب در سال  میلیون متر 300متر مکعب در ثانیه و میزان آب دهی این تونل به طور متوسط  23آب 
 میباشد. 

  
 ورودي تونل اول کوهرنگ و اطاقک کنترل دریجه ورودي آب
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 سد تونل اول کوهرنگ (عکس از نگارنده)

این میزان آب پس از عبور از تونل مذکور در خروجی آن  با موقعیت جغرافیایی، طول جغرافیائی 
07`28°E 50   18`27و عرض°N 32   متر به  300متر و به طول حدود  60توسط آبشار بتونی به ارتفاع

کیلومتري به آب تونل دوم کوهرنگ الحاق و رودخانه اي  3از طی مسیر  پایین سور می خورد و بعد
رود ملحق شده و طی مسیر خود به پشت سد  ایجاد نموده و در مسیر خود به سرشاخه هاي اصلی زاینده 

 زاینده رود می ریزد. 

 
 رنگ (عکس از نگارنده)آبشار خروجی تونل اول کوه
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 سهم زاینده رود است 33آب الحاقی کوهرنگ اول، متعلق به کشاورزان حق آبه دار 

هزینه حفر تونل اول کوهرنگ و مبلغ تعیین شده براي هر سهم بین قراء ابواب جمعی مربوطه به نسبت حق 
به  1333اینده رود از سال سهم ز 33آبه تقسیم  و تعیین شد و توسط دولت وقت از کشاورزان حق آبه دار 

 بعد دریافت گردید. در آن زمان با مستنکفین از پرداخت به شدت برخورد می شد.

به نقل ازکشاورزان حق آبه دار سالخورده در مورد گرفتن بهاي آب الحاقی کوهرنگ به زاینده رود، در 
مور پاسگاه منطقه براي صورت عقب افتادن اقساط کوهرنگی، متصدي وصول بنگاه مستقل آبیاري با مأ

 وصول پول به درب منزل کشاورزان می رفتند و پول را می گرفتند یا کشاورز را بازداشت می کردند. 

سهم زاینده رود می باشد و  33طبق مدارك موجود آب الحاقی کوهرنگ اول متعلق به حق آبه داران 
 متر مکعب می باشد. میلیون 300حجم آب استحصالی از این تونل، بطور متوسط در سال 

 رود استحصال آب توسط دولت به منظور افزودن به زاینده

رود، و توزیع در بخش صنعت، شرب استان  استحصال آب توسط دولت به منظور افزودن به زاینده 
هایی که در مسیر زاینده رود  اصفهان، شرب و صنعت استان یزد، خدمات شهري، فضاي سبز شهرستان

هایی که براي گسترش کشاورزي و باغات از طرف  براي اختصاص سهم آبه به زمینهستند، و همچنین 
شود، در سالهاي نرمال از طریق تونل دوم کوهرنگ به میزان  ها واگذار می منابع طبیعی به مردم و شرکت

 می باشد.میلیون مترمکعب  250

  

  
 سد تونل دوم کوهرنگ
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 خروجی تونل دوم کوهرنگ

  
 دوم کوهرنگ سد انحرافی تونل

 تونل چشمه لنگان و خدنگستان

به زاینده رود اضافه  1384مترمکعب آب در سال و از سال میلیون  120 حدود از طریق تونل چشمه لنگان
 گردید.

  به زاینده رود افزوده شد. 1391میلیون متر مکعب در سال  70و آب تونل خدنگستان در فریدن به میزان 
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 خروجی تونل چشمه لنگان

 تونل سوم کوهرنگ

(در دوران دولت سازندگی) در استان چهار  1373عملیات ساخت سد و تونل سوم کوهرنگ از سال 
برداري برسد. بر این  به بهره 1385ها، قرار بود تا سال  محال و بختیاري آغاز شد و براساس پیش بینی

سانتیمتر و حداکثر  10متر و 4متر، قطر آن  490کیلومتر و 23اساس طول تونل انتقال آب سوم کوهرنگ 
 مترمکعب درثانیه است. 5/44دبی قابل انتقال از آن 

ز طریق تونل سوم کوهرنگ طبق قول هاي داده شده در آینده نزدیک به بهره برداري خواهد رسید، که ا
ون میلی 100میزان دبی آن تا قبل از ساخت سد آن که حدود چهار سال به طول می انجامد به وسیله پمپ، 

میلیون متر  250متر مکعب آب به داخل تونل پمپاژ شود و بعد از اتمام سد و آبگیر کامل آن قابلیت انتقال 
  .مکعب در سال را داراست
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پلان و پیشرفت 
 عملیات اجرایی تونل سوم کوهرنگ

  
 پروفیل زمین شناسی تونل سوم کوهرنگ مقطع تونل
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 طرح تونل بهشت

انتقال آب از محل تلاقی رودخانه هاي کوهرنگ و بهشت آباد واقع در استان چهار این تونل به منظور 
محال و بختیاري نزدیک شهرستان اردل شروع شده، وخروجی تونل در محل سد چم آسمان واقع میشود. 

کیلومتر  19این تونل در مسیر خود از زون هاي زاگرس و سنندج  سیرجان عبور میکند. در این مطالعه 
ی آن که بطور کامل در زون سنندج  سیرجان واقع شده مورد بررسی قرار گرفته است. مجري طرح پایان

در شهرستان اردل  "بهشت آباد  "انتقال آب زاگرس به فلات مرکزي ایران گفت: با احداث سد 
چهارمحال و بختیاري ، حجم بسیار زیادي از آبهاي سطحی و سرگردان حوزه مرکزي زاگرس ساماندهی 

 اهد شد.خو

مجوز کتبی برداشت آب به طرح انتقال آب از سرشاخه هاي کارون تحت عنوان سد بهشت آباد به میزان 
میلیون متر مکعب در سال، که حداکثر آن مشخص نشده وقابل افزایش است  در تاریخ  846متوسط 

منطقه اي اصفهان، توسط وزارت نیرو به شرکت هاي آب  700/49259/89به شماره ابلاغیه  21/6/1389
 »کرمان و یزد ابلاغ شده است

  به امید زنده بودن همیشگی زاینده رود
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  1رود امروز! چرا؟ رود دیروز تا زاینده از زنده
  مقدمه

زبان تمامی خبرگان و تحصیل کردگان ایرانی یکی است . همه آنها براي آبادانی ایران اسلامی کوشا و 
مشاهده می شود که بعضی از افراد، سعی  گاهیدلسوزند و براي خشک شدن زاینده رود نگراند. متاسفانه 

درصورتیکه  چنین  ی بین دو استان تبدیل کنند، یدارند که مسئله خشک شدن زاینده رود را به دعوا
مطلبی صحت ندارد و ضروریست تفکر مدیریت کارشناسی بر مدیریت و برنامه ریزي حوضه زاینده رود 
حاکم شود. زیرا مدیریت علمی و کارشناسی می توانند مشکل هاي به وجود آمده را حل نماید و بدیهی 

تان هاي ایران (چه استان است در چنین حالتی مدیر انتخابی فردي ایرانی است که در یکی از اس
  چهارمحال و بختیاري، اصفهان و ...) به دنیا آمده است. 

که در استان چهار  انی استرا که یکی از ایرانی آقاي مهندس هومان خاکپورحیفم آمد که متن سخنرانی 
ه موید محال و بختیاري  به دنیا آمده و در اداره منابع طبیعی آن استان مشغول انجام وظیفه است را ک

از زنده رود  دیروز تا «مطالب فوق الذکر است در اینجا ارائه ننمایم . سخنرانی ایشان تحت عنوان : 

در همایشی که در محل پژوهشگاه شاخص پژوه  واقع در دانشگاه اصفهان در   »زاینده رود امروز! چرا؟
خنرانی نامبرده به این مسئله که برگزار شد، ارائه گردید. مطمئن هستم با مطالعه متن س 04/06/92تاریخ 

همه ایرانی ها براي مشکلات کشور دلسوز هستند ، حتماً  صحه خواهید گذاشت. به امید اینکه بیش از 
حل مسئله گام بردارند و بپذیرند  برايگذشته دانشگاهیان و کارشناسان هر دو استان با همدلی و صمیمیت 

، متفاوت باشد ولی با همدلی و شنیدن حرف طرف مقابل، که ممکن است نظرات آنها در بعضی از مسائل
بهترین راه انتخاب می شود. خیلی خوشحال می شویم که پاي سخن عزیزان دانشگاهی و کارشناسانی که 
در استان چهارمحال و بختیاري زندگی می کنند در پژوهشگاه شاخص پژوه و یا در دیگر مراکز 

  بالعکس. دانشگاهی ، پژوهشی  و اداري باشیم و
  متن سخنرانی

  »اي تأثیر پروانه« باعنواناصلی وجود دارد همواره هاي محیط زیستی  در آموزه     
 )Butterfly effect( م وابسته است ه کنیم، چنان کوچک و به جهانی که در آن زیست می«گوید:  که می

ی در آن است طوفان مهیب هم زند، ممکن هاي آمازون به هاي خود را در جنگل که اگر یک پروانه، بال
                                                

 سخنرانی مهندس هومان خاکپور، کارشناس ارشد اداره منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاري -1
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مطرح شد و  »پروفسور ادوارد لورنز« آمریکایی دانشمندتوسط  اصلی که »ي زمین رخ دهد. سوي کره
اجتماعی  و  سیاسیهاي که موضوعات محیط زیستی مرز ، چرابه اثبات رسیده استشایستگی   امروزه به

هاي دجله و فرات در ترکیه و سوریه  رودخانهسدسازي بر روي . امروزه ما شاهد هستیم که شناسند نمی
باعث خشکاندن تالاب بزرگ هورالعظیم در عراق و فروریختن ریزگردهاي عربی بر سر مردمان ساکن 

  شود! حقیقت تلخی که همین حالا هم بسیاري از تصمیم استان ایران تا خطه شمالی ما در تنکابن می 20در 
  را احساس کنند.  توانند ببینند و نه آن سیاري از نقاط جهان نه میگیران و دولتمردان در اینجا و در ب

 11ي اصلی ایران، در شمار  رودخانه 123در بین ، اي است که از نظر طول رود رودخانه زنده     
مترمکعب درثانیه،  41، با و از نظر متوسط دبی سالانه نیز گرفتهي طویل کشور قرار  رودخانه
که به بزرگی پایتخت ایران ، المللی گاوخونی تالاب بین جايدارد  ر آب ایران ي پ  رودخانه15درشمار
مدیون  ، دیگرموجودیت خود را بیش از هر چیز ،اي کویر مشهور است و به نگین فیروزه داردوسعت 

هاي زردکوه بختیاري  سوتر در دامنه کیلومتر آن 405اش  که سرچشمه اي . رودخانهاي است چنین رودخانه
رود  هاي فریدون شهر و فریدن قرار دارد. از همین روست که زاینده هاي غرب اصفهان در شهرستان هو کو

اي که  رود؛ رودخانه به حق مهمترین جریان دایمی آب شیرین در فلات مرکزي ایران به شمار می
ر سخن، و ماندگاري حیات ایران مرکزي نادیده انگاشت. به دیگ توان نقش آن را در شتاب توسعه نمی

هاي  زادبوم  ي فرهنگی و کهن پاس اعتبار دیرینه  نامیم و به اگر سزاوارانه اصفهان را نصف جهان می
رودي وجود نداشت  یاد داشته باشیم که اگر زاینده فروشیم، باید به اش به جهانیان فخر می ي تاریخی یگانه

 و اکولوژیکی این شناختی به پایداري بوماي نبود تا  که از دل این دیار زرخیز عبور کند و اگر گاوخونی
را عروس شهرهاي ایران   رود بنامیم و آن توانستیم زنده ، هرگز اصفهان را نمیکندسرزمین کمک 

  خطابش کنیم.
میراثی جهانی و متعلق به تمام بشریت زمین، بلکه  تنها متعلق به مردمان دیار اصفهان و ایران  نهرود،  زاینده
رود در طول چند  . مردمان دیار زندهبه فراخور این شایستگی با آن برخورد کنیم؛ و ضروریست  است

سزاوارانه استحقاق برخورداري از این رود زاینده و حیات بخش را در  اند که هزار سال گذشته، نشان داده
 دور از رود در فضایی عقلانی و به ست که انتظار می بر همین بنیادهافلات مرکزي ایران دارند. 
کارشناسان  ي متخصصان و همهافزایی با  اندیشی و هم تعامل و هماي، از راه  برخوردهاي احساسی و منطقه

ترین راهکار پایداري این شاهرگ حیاتی ایران مرکزي و  براي یافتن خردمندانه محلی و کشوري، مرتبط
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تواند به پایداري  هرگز نتوانسته و نمی ،هاي بخشی نگرشیادمان باشد که . تلاش کنیماش  گاوخونی
و با شجاعت به  نیمرود را بازیابی ک خواهیم به درستی دلایل مرگ زاینده سرزمین کمک کند؛ اگر می

باید نشان دهیم که از شنیدن حرف سامانه همت گماریم،  آنجراحی و درمان بیماري مدیریتی حاکم بر 

طراوت و نشاط  تنها نه، حذف کنیم رود را از اصفهان  ر زایندهنباید فراموش کنیم که اگ هراسیم. حق نمی
اصفهانی و حتی  جامعه يبرا یادي رامشکلات ز، بلکه ایم ساز حذف کرده و برکت را از این دیار تمدن

بهداشت جسم و کسب و کار  ،، سلامت روانهایعمیقی بر محیط زیست یبو آس ایم ایرانی بوجود آورده
اکثر  یافتدر ینتر مهمایم.  ساختهوارد رود و بدون شک کل کشور ایران  ندهدیار ز مردم یشتو مع

دارد که تداوم  یتواقع یناز ا یتحکا رود؛ یندهروزگار زا یاز تلخ یستز یطمتخصصان حوزه مح
 یزو افتخارآم یرینهتمدن د یدتهد ینتر مهم تواند یم ی،تالاب گاوخون يو نابود رود یندهبستر زا یخشک

گذشتگان ما نشان دادند و  دمکتوب دار یخکم دو هزار سال تار که دست یباشد؛ تمدن ایران و اصفهان
تر،  یحصرواقع بینانه تر و  یبه سخنایم!؟  اند، اما ما چه کرده را داشته ت از آن ظاتوان حف که چقدر خوب 

  .یعتاست و نه قهر طب یعینگاه نابخردانه ما به مواهب طب یجهنت ،رود زنده یارامروز د یتلخ
 HappyیاHPIشاد  ینبر شاخص سرزم یمبتن ،در جهان ها بوم یستزهاي  يبند رده ینتر از تازه یکی 

planet Index .است  
ي، شاخص رفاه اقتصاد سه مؤلفهو از  گیرد یقرار م یريگ مورد اندازه یکبارشاخص که هر سه سال  ینا 

و  یممستق ي  که رابطه دهد ینشان مآید،  یبدست م یشناخت بوم يشاخص ردپا ی وبه زندگ یدشاخص ام
ین زندگی که در آن سرزم یمند است با مردم تر بهره مطلوب یعتیکه از طب ینیسرزم ینب داري یمعن

باشد،  یشترب سرزمینیدر  یستیز یطمح يها تر، هر چه توجه به آموزه وجود دارد. به عبارت ساده کنند، یم
 یشتري،ب ییو کارا یهروح ي،هم از نشاط، شاد یاسی،س یمکه مردم ساکن در آن اقل رود یانتظار م

. بیاییم از ینه خود قرار گیرددر آنها در کم یبه خودکش یلو م یدرجه افسردگ هم اینکه و باشندبرخوردار 
افزایش ست که به بهانه ها که سال مرکز ایران سخن بگوییم. این اي رود ونگین فیروزه دلایل مرگ زنده

بهانه توسعه نامتناسب صنعتی در  طور به رود و همین محصولات کشاورزي و باغی از سراب تا پایاب زاینده
آن بار نادیده گرفتیم!  ی فاجعهسکوت را در رود و گاوخونی ي زاینده آبه حق اآشکارفلات مرکزي کشور؛ 

و عملاً حجم  یمدر کردهاي شماره یک و دو و سه کوهرنگ را صا هنگام که مجوز احداث تونل
که باید بخشی از این  باور نداشتنو  نگفتیمبرابر افزایش دادیم،  2 رود را به حدود آورد زاینده ي  سالانه
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رود فقط  زمان که آورد زاینده  اصلاً چرا آن !رود و گاوخونی اختصاص یابد هاي بادآورده! به زایند آب

یک  که آوردش به حدود بود گاوخونی بهتر از امروزيمیلیون متر مکعب در سال بود، روزگار  800
   ؟میلیارد مترمکعب رسیده استونیم 

 یاد پل خواجو را به یرکردن در ز يباز و فوتبال رود یندهزا یاصفهان کمتر خشک یارمردمان د آن زمان
 چرا شود؟! و پرشمارتر تر ینقدر طولان، ایوسه پل یس یدنآب ند يها دوره یدبا حالا ! پس چراآورند یم

طور  هاي نو و همین همتاي گردشگري و استحصال انرژي هاي کم گذاري و توجه به ظرفیت جاي سرمایه به
و باغی و صدور  کشاورزي محصولات با افتخار از افزایش تولید هاي پژوهشی و علمی اصفهان، ظرفیت

گوییم که این همه  مینلی و زنیم، میو مهاجرپذیري حرف  زایی در بخش صنعت و اشتغال آب مجازي
  ؟ایم شناختی بدست آورده بدهکاري بومچه  ی وبهایچه ها را به  افتخارها و ترین

هاي اجتماعی آن افزوده  شادابی و شمار گردشگران به اصفهان کاهش یافته و برناهنجاري ناباورانه اگر
حدود تهران بزرگ شده و اگر شرق اصفهان شاهد پیدایش یک کانون جدید فرسایش بادي به مساحتی 

عنوان یک کانون جدید فرسایش بادي و چشمه تولید گرد و خاك و  گاوخونی دارد بهو اگر  شده است
نماید و اگر ظرفیت گرمایی ویژه منطقه کاهش یافته و تفاوت دماي  ي ایران رخ می تپنده بنمک در قل

است و هاي زراعی و باغی چندین برابر شده  شمار سرمازدگیشب و روز آشکارا چنان افزایش یافته که 
هاي انسانی از خاور به سمت مرکز  هاي اجتماعی بوجود آمده و موجی بزرگ از مهاجرت اگر نارضایتی

ت؛ این ي این همه رخدادهاي تلخ دامان همه کشور را فرا گرفته اس و ابعاد نگران کننده اصفهان رخداده
ایی نامتوازن با  هاي توسعه با برنامه ي ما باشد تا اجازه ندهیم براي همهباید درس عبرتی بزرگ 

 جهان ما نصف ي تأمین نیازهاي کوتاه مدت اقتصادي، سرزمین به بهانه هاي اکولوژیکی مناطق و خواهش
شناختی (اکولوژیکی) شود. زیرا اگر هر نوع ورشکستگی را بتوان جبران کرد،  دچار ورشکستگی بوم

  شناختی کاري بس دشوار و سنگین است! میم ورشکستگی بومشک تر بی
  دیگري هم هستند: هاي اساسی اما پرسش

پهناورمان باشد که  یناز سرزم یبر دوش آن بخش یرانا یدرصد آجر و سفال و کاش 60 یازن یدا باآی - 1
 آب مواجه است؟ الدر حوزه استحص یعیو طب يجد هاي یتخود با محدود

که  یابنداستقرار  هایی سرزمیندر  يساز یکما مانند فولاد و آهن و لاست یعصنا ینتر پرمصرف یدا باآی - 2
 یلیونم 360حدود  ییکه به تنها یعیصنا!؟ اند در کشور مواجه یرزمینیاُفت سطح آب ز یشترینبا ب
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بلعند و  یرودخانه) را در خود م ینکل بده سالانه ا از یمیبه ن یکنزد یعنی( رود یندهمترمکعب از آب زا
از  یکیدر  یزندگ یفیتکبخشند و  ی را شدت میو گاوخون رود یندهزاروند بدهکاري اکولوژیکی 

و  ياقتصاد هاي آن در حوزه ناگوارابعاد  کنند که ی میلکنتچنان دچار  را کشور يها استان ینتر مهم
  گیرد! میدامن کل کشور را ی اجتماع

 یندر چن تواند ی، مهایی بر بنیاد چنین توسعه نرخ اشتغال ینها و داشتن بالاتر استان ینا ريیمهاجرپذ یاآ - 3
  یافزاید؟ب ینسرزم یداريباشد و بر پا ارآفرینافتخ یطیشرا
اگر  یم،زنین ببر زم ینسرزم یشبر سند آما یتوسعه را مبتن يها است که اگر برگ ینحرف ا ي همه

 یینتع اش یو فرهنگ یاییجغراف یخی،تار یعی،طب هاي یتمز یادرا بر بن و منطقه توسعه در هر استان یدمانچ
آور و  اش بوده و رودهاي نشاط ی و سرزمینی پاسخگوي نیازهاي آبیآب يها اندوخته شک یآنگاه ب یم،کن

بلکه  یست،ن یرین در کشورکمبود آب شباور کنید مشکل امروز ما بخشش جریان خواهند داشت.   حیات

 90حدود که  يدر کشور خواهیم میاست که  ینامروز ما ا مشکل؛ آور آن است رفت شگفت هدر
کشور مانده، ی و عقب سنت يبر طبل کشاورزیدن با کوب یافته،بر کمربند خشک جهان استقرار درصد آن 

حل اي هم  حوضه ینانتقال آب ب هاي طرح  بایقیناً  که ی؛ معضلیمرسانیی بغذا یتو امن ییرا به خودکفا
و  رود از سراب تا پایاب یندهزا یهحاشي در کشاورز یسطح اراض رویه یش بیافزابدون شک  نخواهد شد!

که  یی مانند برنجها کشت یاو  یاريآب هدایت و نادرست و پرمصرف يها و شگردها استفاده از روش
ز صدور آب مجازي از منطقه است و نبوده و از مصادیق بارمنطقه این حاکم بر  هاي یتمتناسب با محدود

رود؛ سبب شده  هاي مجاز و غیرمجاز در تمامی طول رودخانه زاینده همچنین عدم نظارت لازم به برداشت
  رود مطرح باشد. عنوان متهم ردیف اول در فاجعه مرگ زنده  است تا بخش کشاورزي به

درصد است. براساس  90 یال 85 ینب یزياز مجموع آب قابل استحصال، چ يبخش کشاورز سهم
 ،استان يمصرف هر متر مکعب آب در بخش کشاورز يازا  حالت، به ترین ینانهمنتشره در خوشب هايآمار

اما از  ت،اس يکشور یانگینبرابر با م یباًشده است که تقر یدتول ییغذا ي گرم ماده 900تا  700 ینب

 یاربس ي متر مکعب آب) فاصله یکمصرف  يمحصول به ازا یلوگرمک 3 ید(تول یجهان ياستاندارها
 و یانسان هاي یهکشور از نظر سرما يها استان ترین یاز غن یکیدر  یداست که چرا با ینا یسؤال اصل دارد.

بدون شک تلاش  شد؟نازل با ینچن يکشاورز یدهمچنان راندمان تول ي،افزار نرم هاي یرساختز علمی و
 هاي یاريآب ي نوین هدایت آب وها اورزان، استفاده از روشکش یفن يها بهبود دانش و مهارت يبرا
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انتخاب و کاشت آن گروه  ي، پرهیز از کشت محصولاتی چون برنج وا کشت گلخانه یجتحت فشار، ترو
و منطقه دارند،  یشناخت بوم یطبازده را با توجه به شرا یشترینببا کمترین نیاز آبی که  یاز محصولات

 يمرتبط با برداشت و حمل و انباردار یعبهبود صناعات کشاورزي با چنین جلوگیري از ضای هم
در آن  یشرفتپ يلازم برا ي یهاستان اصفهان از کارما اتفاقاًاست که  کارهایی ؛ ازجمله راه محصولات

آن  ین یعنیا یش یابد؛دو برابر افزا بهبخش  ینکه راندمان ا یداست تصور کن یفقط کاف.مند است بهره

ید مقدار تول ینهم گیرد، یقرار م یارشکه در اخت یاز آب یمیبا ن تواند یاصفهان م يکه بخش کشاورز
به  یپرآب خواهد بود و گاوخون رود یندههم زا ،داشته باشد و در آن صورت با آب مازاد حاصل را
 اهد گشت و همرود بازخو زنده یاربه د بارهدو ینشاط و سلامتهم ادامه خواهد داد و  یشخو یاتح

  .باشد ینم يا حوضه ینانتقال آب ب يزا و خسارت ینهپرهز يها طرح يبه اجرا یازين دیگر
رفت آب در  شهر اصفهان و هدر یسبز چمن يو توسعه فضاها یترشد جمعنباید فراموش کنیم که  

هم در شمار متهمان مجاور  يها انتقال آب به شهرها و استان يها طرحبالاخره و ي فرسوده شهر يها شبکه
افزایش راندمان آبیاري و کاهش به موازات در نظر بگیرید که حال رود و گاوخونی هستند.  فاجعه زاینده

 یرياز پرت آب جلوگ يشهر یکش لوله ي مرمت سامانه بااستان  یریت، مدضایعات در بخش کشاورزي
بر  تري يو سرانجام نظارت جدده یخود را بهبود بخش يپرمصرف آب در استان استاندارها یعکند، صنا

 یارشود؛ آنگاه د مالها اع پمپ موتور یق نصب کنتور براز طر رود یندهزا تا پایابازسراب  برداشت آب

  را تجربه خواهد کرد. يا گونه رود چه دوران بهشت زنده
بهانه تولید محصولات کشاورزي و باغی و یا   به را ها ما حق نداریم هیچ بخشی از رودخانهیادمان باشد؛ 

از حیض هاي انتقال آب براي مصارف کشاورزي و صنعتی،  هاي صنعتی و یا حتی طرح احداث کارخانه
ها به صورت طبیعی داراي حرمت هستند و بایستی همواره  را نابود کنیم. رودخانه  آنو  انتفاع خارج کرده

ها نشانه شادابی و نشاط یک سرزمین است و کسی حق ندارد به  انهجریان رودخجریان داشته باشند. 

  ها شود. هاي اقتصادي، سیاسی و اجتماعی مانع از جریان آن بهانه
  و اما کلام آخر:

  گوار خوش یستان و م دل رخ  هار ــب یملب زنده رود و نس
  یارم، خنجر شهرــست یخب کــه  انده ز دل بر کَندَ  یخب چنان

رود  زنده یارستم از د یخاندوه همچون ب یخرود، دوباره ب یندهزا ي یگربارهشدن د يکه با جار یدام
  برکنده شود.
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